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Problem wieszania firanek jest zapewne
stary, choc nie wiem jak bardzo.
Przeczytalem niedawno wOpowiesci

o kulturze materialnej palacówi dworów

polskich w XIX w. pani Koweckiej,
ze w salonach wieszano "firanki najczesciej
biale, bramowane fredzlami cietymi
z kazimirku pasowego lub ze zlotymi
galonami. Misternie je drapowano
przerzucajac fantazyjnie przez brazowe
prety zakonczone grotem strzaly,
przeciagano przez kólka".

W zestawieniu z tym obrazem problem,
który chce opisac, wyglada blado
i pospolicie. Jestesmy nie w palacu
ani w dworku dziewietnastowiecznym,
ale w mieszkaniu z czasów póznego
Gomulki czy wczesnego Gierka, gdzie
wystarczy wspiac sie na niewysoki taboret,
by siegnac sufitu. A wiec stoimy na takim
taborecie i przyczepiamy do karnisza
czy odpowiedniej szyny calkiem zwykle
firanki i tylko jeden problem mamy do
rozwiazania: aby uchwyty, zwane nieraz
zabkami, byly rozstawione w równych
odleglosciach wzdluz górnego brzegu
firanki. Problem w istocie wyglada
banalnie, lecz jego praktyczna strona
nieco go komplikuje. Nalezy pamietac,
ze rozwiazujemy go stojac na chybotliwym
taborecie, z glowa zadarta do góry,
z rekami pod sufitem. Kark boli, rece
omdlewaja, a bywa, ze i struzki wody
wplywaja za rekawy, gdyz niektórzy
producenci firanek zalecaja je wieszac
"na mokro", by uniknac prasowania.

Pytalem kilka osób, jak sobie radza
z problemem firanek. Odpowiedzi byly
jednak malo ciekawe, a rozwiazania
stanowily kombinacje pomiarów
"na oko" i metody "prób.i bledów",
tzn. wielokrotnego przesuwania raz
przyczepionych zabek.

Pewna gospodyni z pólnocnej Bawarii
natomiast opisala mi rozwiazanie
precyzyjne. Po kupnie nowych firanek
oblicza sie liczbe zabek na karniszu,
nastepnie z krawieckim centymetrem ustala
sie ich polozenia na górnym brzegu firanki,
w koncu zaznacza sie te polozenia raz na
zawsze kolorowa nitka. Metoda zaiste
precyzyjna, lecz, kazdy przyzna, zupelnie
pozbawiona finezji.
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Kulombowska eksplozja
Nasza wiedza o strukturze przestrzennej molekul pochodzi z posrednich
obserwacji. Zgodnosc obliczen modelowych z pomiarami poziomów
energetycznych wzbudzen rotacyjnych i wibracyjnych molekul pozwala
wyciagnac wnioski o ich budowie. Dla wielu molekul amplitudy
drgan jader atomowych sa tak male w porównaniu z odleglosciami
miedzyatomowymi, ze mozna wyobrazac sobie molekule jako zbiór
kolorowych kulek polaczonych patyczkami pod scisle okreslonymi
katami i w scisle okreslonej odleglosci. Kuleczki przedstawiaja jadra
(czy tez raczej jony - jadra ze scisle zwiazanymi elektronami na
wewnetrznych powlokach energetycznych), a patyczki - wiazania
chemiczne. Wyobrazamy sobie, ze jadra pograzone sa w chmurze ujemnie
naladowanych elektronów wiazacych wszystko w molekule.

Sa tez molekuly, dla których taki uproszczony obrazek sztywno
polaczonych kulek jest zly, gdyz drgania jader sa zbyt duze. Wprowadza
sie wówczas pojecie funkcji falowej zawierajacej wszelkie informacje
o rozkladzie jader w molekule.

Co by sie stalo, gdyby tak nagle usunac chmure elektronowa? Oczywiscie,
molekula rozpadnie sie, gdyz dodatnio naladowane jadra odpychaja sie.
Rozbiegajace sie jadra atomowe moglyby wiec dostarczyc informacji o ich
polozeniu w molekule. W ciagu ostatnich kilku lat naukowcy z Argonne
National Laboratory (USA) i z Instytutu Weizmanna (Izrael) udowodnili,
ze mozna w ten sposób zbadac budowe molekul. Idea doswiadczenia jest
bardzo prosta.
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POWIEKSZENIE

Schematyczny obraz doswiadczenia z kulombowska eksplozja. Molekula CHt
po przejsciu przez cienka folie o grubosci 30A zostaje obdarta z elektronów
i eksploduje na skutek odpychania kulombowskiego jonów. W ten sposób
powiekszona struktura przestrzenna molekuly zostaje zmierzona przez detektor
ustawiony w odleglosci okolo 5 m za folia.



Molekuly o predkosci tI ~ O, 02c przechodza przez cienka folie. Przy
tym przejsciu jadra molekuly rozpraszaja sie nieznacznie na atomach
folii, natomiast elektrony wiazace molekuly ulegaja bardzo silnemu
rozproszeniu. Po przejsciu kilku warstw atomowych molekula
zostaje pozbawiona elektronów i do glosu dochodza sily odpychania
kulombowskiego. Proces obdarcia z elektronów trwa okolo to= 10-16 s,
tj. znacznie krócej niz charakterystyczny czas drgan wibracyjnych
('" lO-H. s) lub rotacyjnych ('" 10-12 s). Po czasie to agregat dodatnio
naladowanych jonów eksploduje. Pomiar skladowych predkosci
wylatujacych jonów pozwala uzyskac informacje o strukturze przestrzennej
molekul (patrz okladka).

na podstawie Sci'ence, tom 244(1989), str. 426,

opracowal Jan KALINOWSKI

Zadania
Redaguje Pawel STRZELECKI

M 631. Rozpatrzmy n liczb naturalnych al < a2 < ... < an ~ 2n,
takich ze najmniej sza wspólna wielokrotnosc kazdych dwóch sposród tych
liczb jest wieksza od2n. Udowodnic, ze wszystkie te liczby sa wieksze
od [2n/3].
Rozwiazanie na str. 7

M 632. Udowodnic, ze

arcctg 1= arcctg 2+ arcctg 5+ arcctg 13+ arcctg 34+ ...
Ciag argumentów arcus cotangens a pokrywa sie z ciagiem nieparzystych
wyrazów ciagu Fibonacciego i moze byc okreslony wzoremUl = 1, U2 = 2,
Un+l = 3un - Un-l dla n 2: 2.
Rozwiazanie na str. 11

M 633. Oblicz
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Rozwiazanie na str. 11

Redaguje Jaroslaw KULPA

F 333. Pileczke pingpongowa o srednicyd = 3,8 cm oswietlono zóltym
(>, = 550 nm) swiatlem tworzacym wiazke równoleglych promieni.
Oszacowac, w jakiej odlegloscix znika cien za pileczka na skutek efektów
dyfrakcyjnych.
Rozwiazanie na str. 7

F 334. Silny elektromagnes z rdzeniem ze stali miekkiej w ksztalcie
podkowy przyciagnal w poziomie stalowa belke równiez ze stali miekkiej.
Oszacowac, jakie moze panowac najwieksze cisnienie miedzy belka
a elektromagnesem. W stali miekkiej stanowi nasycenia odpowiada
indukcja B = 2,2 T.
Rozwiazanie na str. 7
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W mojej rodzinie wysilkiem kilku pokolen
opracowano sposób nastepujacy. Lewy
i prawy koniec górnego brzegu firanki
przyczepiamy do skrajnych zabek.
Wszystkie pozostale zbieramy "do kupy"
i nastepnie odrzucajac kolejne skrajne
lewe i prawe zabki znajdujemy zabke
srodkowa z owej kupy. Teraz wyznaczamy
srodek górnego brzegu firanki zsuwajac
do siebie przyczepione juz rogi i obcia,gajac
palcem w dól zwisajacy górny brzeg.
Srodkowa zabke przyczepiamy do srodka
brzegu firanki. Dalej z obu polówkami
postepujemy jak poprzednio z caloscia,
potem dzialamy z cwiartkami itd. az do
przyczepienia ostatniej zabki.

Niestety, metoda na któryms, czasem
na kazdym, etapie zawodzi, gdy liczba
nie przypietych zabek jest parzysta i nie
sposób wyznaczyc srodkowej. Aby takiej
sytuacji unikna,c, chcialbym zaproponowac
formule "karnisza idealnego", dla którego
mozliwe liczby zabek okreslone sa, przez
wyrazy ciagu

an = 2n + 1.
Karnisze idealne maja wiec 3 zabki,
5 zabek, 9 zabek itd. Wówczas opisana
metoda pracuje na kazdym etapie.
Niestety, zycie nam zwykle dostarcza
karnisze fatalne z liczba, zabek okreslona
przez ciag

a wówczas metoda na kazdym etapie
zawodzi.


