
A jednak czarne!

Anna LISSOWSKA

Sprawdz wymiary!
Jan KALINOWSKI

Czy jednak mozna zadbac o to, aby czarny Król spacerowal po polach
f7 i f8? Czyli, innymi slowy, czy mozna zadbac o to, aby Skoczek
nie zmusil czarnego Króla do ruchu na inne pole? Mozna. Wystarczy,
aby pierwszy ruch czarny Król wykonal na pole takiego samego koloru
co kolor, na którym stoi Skoczek, czyli, w tym przypadku, na pole czarne
1 ... K f8. Wówczas po kazdym ruchu Skoczka bedzie sie on znajdowal na

polu przeciwnego koloru niz kolor pola, na którym stoi czarny Król, a wiec
Skoczek nie bedzie nigdy szachowal tego drugiego pola, na które zamierza

sie ruszyc czarny Król. Gdyby jednak niefortunnie czarny Król wykonal

pierwszy ruch 1 ... K f7, to biale moglyby juz dac mu mata (jak?).

W artykule Eugeniusza Szumakowicza pt.Matematyka i gra w szachy

(Delta 4/1991) zostalo postawione nastepujace zadanie:
Skomponowac zadanie szachowe niekonwencjonalnego typu: uklad figur

i pionów bialych i czarnych jest symetryczny wzgledem linii poziomo

polowiacej szachownice; temat: biale zaczynaja- czarne wygrywaja!
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Rys. 3. Czarne zaczynaja i remisuja.

Ten okrzyk czesto rozlega sie na lekcjach
fizyki. Czy warto sprawdzac wymiary?
Przeciez na lekcjach matematyki, gdzie
tez rozwiazuje sie mnóstwo zadan, czegos

takiego sie nie robi. Otóz warto. Z kilku
powodów. W fizyce mamy do czynienia
z wieloma wielkosciami fizycznymi,
mierzonymi w róznych jednostkach.
Nie mozna porównywac wielkosci
mierzonych w róznych jednostkach,

tak jak nie mozna porównywac jablek
i gruszek. Jesli szukana wielkoscia

w jakims problemie jest na przyklad

predkosc, a w wyniku dostajemy kg/s,
to wiadomo, ze zrobilismy blad w naszych
obliczeniach. Sprawdzenie wymiarów
pozwala zorientowac sie bardzo szybko,
czy otrzymany wynik moze byc sensowny.

Jesli wymiary sie zgadzaja, warto dopiero
wtedy obliczyc wartosc numeryczna.

Idea analizy wymiarowej pochodzi od
Fouriera. Jean Fourier jest, oczywiscie,

najbardziej znany jako ,twórca analizy
fourierowskiej, wprowadzone'; w pracy
Analityczna teoria ciepla i opublikowanej
po raz pierwszy w 1822 r. w Paryzu. W tej
samej pracy Fourier wprowadzil tez analize

wymiarowa. Byl chyba pierwszym, który

tak otwarcie napisal, ze kazda wielkosc
fizyczna "ma swój wlasny wymiar i wyrazy

w tym samym równaniu nie moga byc
porównywane, jesli nie maja tej samej
potegi wymiaru". Fourier pisal wprost,
ze wprowadzil pojecie wymiaru, aby
sprawdzac wyniki obliczen.

Analiza wymiarów pozwala nie tylko
na sprawdzenie rachunków . Dzieki niej
mozna znalezc sposób na zapamietanie
róznych formulek, a nawet na ich

wyprowadzanie. Na tym naprawde polega
sila analizy wymiarowej. Na podstawie
uwaznej analizy wymiarów wielkosci
fizycznych, majacych wplyw na badane

zjawisko, mozna czasem zgadnac formule
matematyczna opisujaca to zjawisko.
Rozpatrzmy dwa przyklady: pierwszy
- bardzo prosty i drugi - bardziej
skomplikowany.

Wezmy pod uwage wahadlo matematyczne:
punkt materialny o masiem zawieszony
na nierozciagliwej nici o dlugosci l. Jest
to, oczywiscie, model matematyczny
fizycznego wahadla, gdzie zaniedbujemy
rozmiary ciala zawieszonego na nici. Jesli

zgodzimy sie na taki model, to tarcie
powietrza pomijamy i ruch wahadla moze

zalezec jedynie od masy, dlugosci nici
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Rys. 1. Biale zaczynaja i przegrywaja.

Rys. 2. Biale zaczynaja i przegrywaja.
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A oto elementarne rozwiazanie tego problemu.

1. b3 - b4 (jedyny mozliwy ruch
na szachownicy), a5 : b4

2. a4 - a5 (j.w.), b4 - b3
3'. a5 -.a6, b3- b2 4'. a6 - a7,
b2 - b1 Hetman i mat

3". a5 : b6, b3 - b2 4". b6 - b7,
b2 - b1 Hetman i mat .

Na zakonczenie podajmy jeszcze
jedno zadanie o "matematycznym"

rozwiazaniu. Chociaz czarne maja
figure i piona mniej, to wywalcza
remis, jezeli czarny Król caly
czas bedzie poruszal sie tam

i z powrotem po polach f7

i f8. Wtedy bowiem bialy Król

bedzie blokowany i nie ruszy sie
z pola h8, samym zas Skoczkiem
nie damy mata.

Niewielka modyfikacja konfiguracji

pionków na szachownicy (rys. 2)
prowadzi do innego rozwiazania.
Rozwiazanie to jest o tyle

interesujace, ze ma w pewnym
sensie charakter matematyczny.
Mianowicie, mozna podac
algorytm gwarantujacy czarnym
zwyciestwo. Algorytm jest
nastepujacy: biale moga sie ruszac
jedynie pionkami stojacymi na
liniach a i b. Na kazdy ruch
bialych czarne odpowiadaja
ruchem symetrycznym, chyba
ze maja mozliwosc bicia - wtedy
bija. Dalej prosto do Hetmana

i mata - tak jak w poprzednim
rozwiazaniu.
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