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Litery T i nie tylko
Wyobra¢my sobie, ze chcemy
umiedcié na plasscsyénie A
pewng ilodé liter T (bee

Lgrubodei”, ceyli zlogonych

tylko & odcinkéw). Litery te

moga byé régnych rogmiaréw, %
rogmaicie pologone, chcemy \/
jedynie, by byly parami

roelaczne (ten. dwie réine

nie moga mieé punktéw

wapélnych).

Oczywifcie, mogna ich ,pologyé” dowolng skoriczong licebg albo
umiedcié nieskoriczenie wiele. Nieskoriczonodei jednak bywaja
rékne...

Jeéli elementy gbioru nieskoriczonego mogna ponumerowad
licebami naturalnymi (ustawié w ciag nieskoriceony),

to gbidr taki nazywany jest przeliczalnym Preeliczalny jest
np. zbidr liceb catkowitych (0,1,-1,2,-2,...). Ma te wlasnosé
réwnieg gbiér liceb wymiernych, oznaczany preee Q. Zbiory
uporgadkowanych par, tréjek, szdéstek elementéw ze gbioréw
przeliczalnych (np. N2, Qf) tet 83 gbiorami preeliczalnymi.
Kazdy nieskoriczony podebidr gbioru preeliczalnego jest
przeliczalny. Nie wszystkie jednak zbiory nieskoriczone sg
prezeliczalne; na przykiad, gbioru licgb rzeczywistych cey
punktéw plasgczyeny w ciag ustawié sie nie da. Informacja, cey
dany sbidér nieskoriczony jest przeliczalny, cey nie, cresto jest dla
matematykéw bardzo istotna.

Zbidr parami roglacenych

liter L na plaszczygnie

nie musi by¢ przeliczalny. I
Istotnie: mogna narysowad

na plaszceyénie prosta

i w kaidym jej punkcie

qZaczepié" litere L jej

wierzchotkiem, tak, -

by rysowane litery mogly by¢

otrzymane jedna g drugiej za

pomocy preesunigcia wedlug

prostej. Moge wigc by¢ liter L

tyle, ile punktdw na prostej, a to jest zbiér niepreeliczalny.

Czy w przypadku liter T wynik jest taki sam, czy teg ghidr
taki, jedli jest nieskoriczony, musi byé prreliczalny? Sprébujmy
preeanalizowad ten problem.

Kaida litera T skiada

sie & treech odcinkdw;

nagwijmy je ,ogonkami”,

zad punkt, w ktérym sie

one laces, ,drodkiem”

litery T. Bedeiemy méwié,

ze tréjkat spelnia warunek (*)

(ze weglgdu na dang litere T),

Cytaty Bez Galerii
— Ja jestem matematykiem i mam obowiazek
powiedsieé pafistwu o rzeczach ciekawych.

- Nie wiem, czy pafistwa to zadowala, ale ja
przynajmniej rozumiem ten dowdd.

— Ja nie lubig tych bijekcji, injekcji i surjekcji. To jest
taka francuska infekcja.

- Jakby to pafdstwu wytlumaczyé? Po prostu tak jest!

— Jedyne, co moge zrobié, to przeprosié; nie przeciagnal
nie moge.

jefli #rodek badanej litery T znajduje si¢ wewnglrz trdjkata, zaf ogonki
litery ,, wychodzq” na zewnqirz, kazda praes inny bok.

Idea rozwiazania naszego problemu polega na gauwageniu dwéch
wlasnodei:

(1) dla dowolnie pologonej litery T istnieje tréjkat, spelniajacy
ze wegledu na te liter¢ warunek (*), prey ceym wierscholki
tréjkata 23 elementami Q? (do Q2 nalets punkty
plaseceyeny, ktérych obie wspélrzedne kartesjariskie sg
liccbami wymiernymi),

(2) jedli pewien tréjkat spelnia warunek (*) ze wegledu na dwie
litery T, to litery te muszg mieé punkt wspdiny.

Z tych dwéch warunkéw latwo wynika, ge badany ebidr liter T
mote byé co najwysej preeliczalny. Istotnie, jedli litery sa
parami roglacene, to nie moze ich byé wiecej nig tréikatéw

o wierzchotkach & Q?, tych zad nie mote by¢ wiecej, ni
uporzadkowanych ,seéstek” liceb wymiernych (Q®). Ten ostatni
ebidr jest zad przeliczalny.

Jak natomiast uzasadni¢ wlasnodei (1) i (2)7

Wiemy, ge gbidr Q jest gesty w R (w dowolnym przedziale
mozna enaleéé licebg wymierna). Podobnie Q? jest gesty na
plaszczyénie — w dowolnym kole znajdeiemy punkt o obu
wapdlrzednych wymiernych. Stad latwo wykazaé motliwodé
konstrukeji tréjkata & warunku (1).
Prezypudémy teras, ge tréjkat
spelnia warunek (*) z dwiema
literami T. Pierwseza g nich N
wycina g tréjkata trzy A -
wielckaty (dwa czworokaty >

i jeden tréjkat). Litery maja <

byé roziacene, wiec drodek
drugiej e nich lezy wewnatre
ktéregod & wielokgtdw.

\

Ogonki drugiej litery musza jednak ,wyjdé” =z tréjkata, a wiec
i & malego wielokata. Wielokat taki ma jedynie dwa boki
zawarte w bokach wyjdciowego tréjkata, tylko dwa ogonki
mogsa wyjé¢ przes te boki, trzeci zatem musi przecigd pierwezg
litere T. Obie litery majg wigec punkt wspdiny.

Jedna kreseczka w literze powoduje gatem istotnie inny koricawy
efekt. A jak jest w preypadku pozostalych liter alfabetu?
Mosna teg badad inne ,znacsgki”. Mogna zagadaé, by na
badanym rysunku kaéda e liter byla innych rogmiaréw albo,
by £adne dwie nie byly podobne (w sensie geometrycznym) -
w preypadku liter takich, jak R, nie jest to bynajmniej zadanie
wygérowane... Zadaii tego typu moge byé wiele. Czy rawsze
latwo je roewiagad?

Kraysatof CIESIELSKI

EPSILON nr 11 jest inny, nit mial f}y{ pierwotnie. Planowalifiuy w stycrniu 1982 umiedci¢ rozmowe 2 Markiem Kordosem o Delcie,
prreprowadsong = okazji uzyskania pelnoletnodci przes Deltg (koficzy ona wladnie 18 lat). Kolegium Redakcyjne Delty uznalo jednak, e
nie wypada pisa¢ w Deleie o Delede. Preedstawiamy zatem numer kolejny, talujac, ¢ » bardzo interesujacymi opowiefciami Redaktora
Naczelnego (o kuluarach powstania pisma, hektarach Instytutu Badan Jadrowych i nie tylko...) nie zapoznaja si¢ Czytelnicy Delty.
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