Roswlasanie sadania M 616.
Zrzutujmy wsaystkie wielokaty na
of liczhbows. Obras kaidego 2 mich
jest odeinkiem., Wazystkie te odeinki
maja punkt wepélny (np. najwickszy
spodréd ich lewych koricdw). Prosta
prostopadia do osi, preechodzaca
prres ten punkt, ma punkty wspdélne
re wezystkimi wielokatami.

Roswigsanie zadania M 617.
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dla dostatecznie duzych k suma
eyfr liczby P(10%) réwna jest
sumie sum cyfr wspdlceynnikbdbw
wielomiauu P, a wiec P(n) nie
jest rorbieiny do nieskoticzonodei.
Wystarczy terar udowodnid,

te dla dowolnego wiclomianu F

o wapdlczynnikach calkowitych istuieje
taka liczba naturalna d, ze wiclomian
Qlz) = Pz + d) wa wepdlezsynniki
naturalue. Niech

2
Ple)= ? a;z"

Mozemy zaloiyé, e a, > 0. Mamy

Qlz) = Plz+d) =

=Y a3 (et -

1=10 =0

(0]

Ale

n
L.

2 (o=t ==

=k

W rozwiazaniu byl blad

Zadanie M 600 (Delia 5/1991) polegalo na znalezieniu figury zloionej z ortocentréw
(punktéw przeciecia wysokosci) tréjkatéw ABC, gdzie A i B sa ustalone, a C
przebiega ustalony okrag o przechodzacy przez A i B. W rozwiazaniu podano,

ze figura ta jest obraz symetryczny okregu o wzgledem prostej AB bez punktéw A i B.

Pan Krzysztof Zajkowski z Moniek zwrécil nam uwage, e rozwiazanie jest
sle (napisal bardzo uprzejmie: istnieje drobna usterka) i dowiédl, se wladciwym

rozwiazaniem jest obraz okregu o w przesunieciu o wektor 2W (gdzie M to
érodek okregu o, a M’ to érodek odcinka AB) bez obrazéw punktéw A i B w tym
przesunieciu. Dlaczego mozna napieaé, e jest to drobna usterka? Zapewne dlatego,
e obraz okregu o w symetrii wzgledem prostej AB jest ta sama figura, co obraz tego
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okregu w przesunieciu o wektor 2MM’; mozna wiec spojrzeé na to tak, e réinica
polega jedynie na drobiazgu — kiére dwa punkty nalezy pominaé. Ale musimy jasno
powiedzieé jeszcze raz — rozwiazanie bylo zie.

A oto dobre rozwiazanie pana Zajkowskiego.

Oznaczmy przez C' obraz punktu C w symetrii wzgledem M, a przez O — obraz

C' w symetrii wzgledem M'. Wéwczas C'ALAC i C'BLBC (bo CC' jest érednica
okregu o) oraz OB||C'A i OA||C'B (bo symetria érodkowa przeprowadza proste

na proste do nich réwnolegle). Stad O jest ortocentrum (bo OBLAC i OALBC).
Ale w ten sposéb zbiér ortocentréw to zbiér obrazéw mozliwych punktéw C (a wiec
bez A i B) w zloieniu dwu symetrii drodkowych - wzgledem M i M'. Zlozenie takich

o
symetrii jest przesunieciem o wektor 2MM’.

Pozostaje pytanie, gdzie w rozwiazaniu zadania M 600, ktére zamiedciliémy, kryje sie
blad. Otéz wykazaliémy tam, ze kazde ortocentrum lezy na obrazie symetrycznym o
wizgledem prostej AB (co jest prawda), a nic nie powiedzieliémy o figurze utworzonej
przez wazystkie ortocentra. X

Jeszcze gorzej wyglada sprawa uwagi bez punktéw A i B. Oczywiécie, punkty te moga
byé ortocentrami pewnych spoéréd rozpatrywanych tréjkatéw: gdy AC jest érednica,
ortocentrum jest B, a gdy érednica jest BC — ortocentrum jest A.

Bardzo dziekujemy panu Zajkowskiemu i przepraszamy wezystkich Czytelnikéw.

Marek KORDOS

Wyniki Konkursu Prac Uczniowskich z Matematyki

Komisja Konkursu Prac Uczniowskich z Matematyki, obradujac dnia

9 wrzeénia 1991 roku w Katowicach w skladzie: Zdzislaw Pogoda — przewodniczacy,

Jerzy Bednarczuk, Piotr Hajlasz, Marek Kordos, Andrzej Makowski, Zofia Muzyczka,

Agnieszka Wojciechowska, Michat Wojciechowski, biorac pod uwage wybér tematu,

poziom pracy i przebieg obrony, postanowila przyznac:

1. zloty medal i nagrode w wysokodci z 700.000,- Marcinowi Kasperskiemu z IX LO
im. Klementyny Hoffmanowej w Warszawie, za prace 27 zbioréw wypuklych bez
drodka symetrii,

2. srebrny medal i nagrode w wysokosci zt 700.000,- Grzegorzowi Zwarze
z IV LO im. Tadeusza Koéciuszki w Toruniu, za prace Wapélne punkty stale
wielomsandéw komutujgcych,

3. brazowy medal i nagrode w wysokodci z1 350.000,- Malgorzacie Sek z Zespolu Szkél
Zawodowych im. Edwarda Dembowskiego w Wieliczce za pracg Lamane spiralne,

4. wyréinienie i nagrode w wysokodci z1 350.000,- Mikolajowi Rotkiewiczowi z XIV LO
im. Stanistawa Staszica w Warszawie za prace Wzdr na n-tq liczbg pierwszg,

5. dyplom uczestnictwa w finale Zbigniewowi Romanowskiemu z XIV LO
im. Stanislawa Staszica w Warszawie za prace Rdzniczkowanie ciggéw i co z tego
wynika...,

6. nagrody pienigine opiekunom prac: Krzysztofowi Chelmirskiemu i Bronisltawowi
Pabichowi po zi 300.000,- oraz Henrykowi Pawlowskiemu i Mirostawowi Usckiemu
po 2l 150.000,-.
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