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Skrét regulaminu

Kaidy moie nadsylaé rozwiazania zadarf 2 numeru n w terminie do korfica miesiaca

n + 3. Szkice rozwiazan zamiessczamy w numerze n + 4. Moina nadsylad rozwiazania
czterech, trzech, dwéch lub jednego zadania (kaide na oddzielnej kartce), moina to robi¢

co miesiac lub z dowolnymi przerwami. Rozwiazania zadan z matematyki i z fizyki nalezy
przesylaé w oddzielnych kopertach, umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub
Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali od 0 do 1 z dokladnodcia do 0,1. Ocene mnoiymy
przez wspblczynnik trudnodci danego zadania: WT = 4 — 35/N, gdzie S oznacza sume

ocen za rorwiazania tego zadania, a N — liczbe 0sdb, ktére nadeslaly rozwiazanie choc¢by
jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F) - i tyle punktéw otrzymuje
nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktbw, w dowolnym cunasie i w ktérejkolwiek z dwéch
konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyika punktéw jest zaliczana

Termin nadsylania rozwiazaf: de ponownego udzialu. Trezykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana.

31 111 1992 Szczegdlowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 7/1990.
Zadania z matematykinr 231, 232 Redaguje Marcin E. KUCZMA
231. Dowiedé, ze miary katéw a, f1, 7 tréjkata ostrokatnego spelniajg nieréwnosé
\/g[sin @+ sin § + sin7) > 2(cos & + cos f + cos 7)*.
232. ,Zwinal” (tj. przedstawi¢ w prostszej postaci) sumy
k 24 k-1 27 1
n n—2j n n—25—
. = Tag - -
Z (2;) (21:—2;) - Z (23+1) (2&-2; —1)
=0 =0
(n oraz k sa danymi liczbami naturalnymi, n > 2k).
Zadanie 282 zaproponowal pan Krzysztof Zapisek z Warszawy.
Rozwiazania sadah s matematyki # numeru 8/1991.
Przypominamy tredé zadar:
228. W tréjkacie ABC: |£C] =3 |LA]. Dowiedé, e wysokodé opuszczona g wierzcholka C jest
krétsga nik % |AB|
224. Liczba naturalna n > 1 jest dzielnikiem licaby p — 1, gdzie p jest drielnikiem picrwaszym
liczby n® 1. Znalefé rwigze edey pin
Croléwka ligi zadaniowej 223. Niech D bedzie spodkiem rozwasanej wysokodci; oznaczmy jej diugodé przez h. Miary
Klub 44 M

katéw CAB i ABC oznaczmy krétko preez A i B oras preyjmijmy @ = 24; 0° < p < 90°.
Zatem |AD| = hetgA, |[BD| = ghctgB (gdzie £ réwna si¢ 1 lub —1 w zaleznosci od tego, cay
kat B jest ostry, czy rozwarty). Stad

po uwzglednieniu ocen rozwiazar
zadafi 217 (WT'=3,54) i 218 (WT=1.82)
% numeru 3/1991

; 1 1

Kraysatof Tawislawski- Warszawa 43,82 e s = = L - _ —

il = e 2 = |AB| - (|JAD| + e|BD|) = cigA + ctgB = ctgA + ctg(180° — A — 34)

Tomasz Wietecha - Tarndw 37,48 2

=ctgf—ctg2gp=l+_cmp—2c_os'ﬂ 1= ‘l '1 5
2 sing 2sinpcosp singp sin2p
224. Liczba p, jako dzielnik pierwszy iloczynu (n — 1)(n® + n + 1), musi dzielié jeden
z czynnikéw. Nie jest ona dzielnikiem liceby (n — 1) (bo z zalozenia n < p — 1); deieli wige
drugi czynnik. Dostajemy réwnodé
(1) n+n+1=kp
dla pewnej liczby naturalnej k > 1. Jednoczesnie mamy (z zalozenia) réwnodé p— 1 = In dla
pewnej liczby naturalnej { > 1. Zatem (1) przybiera postad
(2) n®+n+1=k(n+1)
lub inaczej:
{(3) k=mn+1,
gdeie m = n+ 1 — kl > 0. Podstawiamy (3) do (2) i otrzymujemy
n?+n+1=(mn+1)(In+1),astad
(4) n(l—Im)=14+m-12>0.
Tak wiec Im < 1, co oznacza, ze m = 0 (bowiem para (I, m) = (1,1) nie spelnia (4)). Stad
— wobec (3) 1 (1) wnosimy, ze k = 1 oraz
_— nPtntl= P
@

Jest to szukany zwiazek. (Oczywiscie, jesli dla pewnej pary (p,n) zwiazek ten zachodzi, przy
czym p jest liczbg pierwszg, to spelnione sa wszystkie warunki zadania.)
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129. Cienki, nierozciagliwy i jednorodny laficuszek

o masie m i dlugodci | zostal zawieszony za jeden z koricéw
w polu grawitacyjnym o natezeniu g. Nadajemy mu
predkodé katows w wokél pionowej osi przechodzacej przes
punkt zawieszenia, tak Ze w obracajacym sie ukladzie
odniesienia laficuszek osiaga stan réwnowagi (moina
prazyjaé, ze laficuszek ma wlasnodci mechaniczne laficucha
rowerowego, tzn. odksztalca sie bez oporu w jednej
plaszczyinie, zachowujac sztywnosé w drugiej). Jaka

jest minimalna wartodé predkosci katowej, przy ktérej
mozliwy jest stan réwnowagi résny od zwisu wzdluz prostej
pionowej? Wykazaé, e ta minimalna predkoéé katowa
jest proporcjonalna do \/g (nie zalezy od m) i obliczyé
numerycznie stala proporcjonalnoéci.

Redaguje Jerzy B. BROJAN

130. W dwéch jednakowych naczyniach znajduje sie ta
sama iloéé tego samego gazu o tej samej temperaturze
poczatkowej; na zewnatrz naczyh jest préznia. Otwarto
maly otworek w kazdym naczyniu, tak Ze gaz zaczal
wyplywaé. Otworki réinia sie wielkodcia: w pierwszym
naczyniu otwdr ma érednice mniejsza od éredniej

drogi swobodnej czasteczek, a w drugim ma érednice
znacznie wieksza od dredniej drogi swobodnej. Przez
oba otworki wypuszczono jednakowa ilodé gazu (w ciagu
niejednakowego czasu). W ktérym naczyniu gaz ozigbil sig
silniej? Doplyw ciepla z naczynia i z otoczenia pominad.

Roswiagania sadaf & fisyki # numeru 8/1991

Przypominamy tredé zadari:

131. Astronauci podrézujacy rakiet:

rnajdujacy sie w o

cisk nie ma nape

maks

dleglodci r i po

A astronauci powinni skierowad
malna? Rakieta z
sk nie wybuche

1 88 jednakowe. Jakim
ke od przylotonego

yim nastawieniu

121. Wprowadémywod z w kierunku rakieta-pocisk (w chwili poczatkowej), niech z oznacza
diugosé rzutu odcinka laczacego rakiete i pocisk na te oé, przez y oznacemy dlugodé
analogicznego reutu na kierunek prostopadly, a sila napedowa niech bedzie skierowana pod
katem o« do osi z (oczywidcie, ,do tylu” wegledem pocisku). Zaleinodé zmiennych z i y od

czasu wyragajg wzory

Croléwka ligi zadaniowej 5
Klub 44 F —tia
po uwzglednieniu ocen rozwiazan
zadad 115 (WT=2,40) i 116 (WT=3,07)
% numeru 3/1991

1 1
z=r—vovi+ Eacoaa:tz, V= insinatz‘

Kwadrat wzajemnej odleglodci rakieta-pocisk motemy uwazad za funkcje dwéch gmiennych

22 +y? = f(t,a).

Nalegy znalegé minimum tej funkcji ze wzgledu na ¢, a nastepnie maksimum ze wzgledu na o.
Jeéli wyobrazié sobie tréjwymiarowy wykres funkcji f, to szukane ekstremum odpowiada na

Pawel Perkowsk] - Szczecin 32,65 : 5 # p s S 3 I; p
Adam Sikoreki - Lublin 25,97 nim ,siodhu” lub ,przeleczy” i widaé, Ze s w nim spelnione warunki
Anna Gluza - Toruf 24,35

Andrze] Borowseki — Aleksandrdw K, 11,77 af e af =

Andrzej Nowogrodzki- Choclandw 10,48 at Jdo

Otrzymujemy dwa roswigzania

lub tez

Pierwsze rogwigzanie daje minimalng odleglodé réwna %at2 = £, a drugie — réwna r — 22

-~

ard

2a°

Nietrudno wiec sprawdzi¢, te pierwsze obowiazuje dla ar < v2, a drugie dla ar > v2.
Odpowied¢ na drugie pytanie jest trudniejsza, gdyZ dawka promieniowania jest proporcjonalna
o0

do calki f :—._{j_’?. Metodami numerycznymi mozna znalezé kat minimalizujacy te calke dla
0

régnych wartodci parametru ar/v?:

ar/v?

0,2 | 0,5 | 1 ! 1,6 | >1,7

[+3
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goe | s2e [ 620 | 320 |
Widzimy, Ze kat ten jest inny (na ogél wiekszy) od poprzednio wyliczonego.

122. Poniewaz A i B palj sie jednakowo, wiec przez kasda z szesciu zardweczek polaczonych
z A przeplywa prad o natezeniu réwnym % natézenia pradu przeplywajacego przez B i C,
natomiast spadek napiecia na kazdej z tych szedciu zaréweczek jest réwny é spadku napiegcia
na C. Jesli wiec zapiszemy charakterystyke pradowo-napigciowa w postaci wzoru U = F(I), to
otreymujemy 83U = f(2I) = 3f(I). Rozwiazaniem tych réwnan jest funkcja f(I) = oI, gdzie
a = log, 3 = 1,585, ¢ jest dowolng stala,.



