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O wlasnosci Darboux

Wiasnodé preyjmowania wartodei podrednich, swana takie
wlasnodcig Darboux, jest powsgechnie gnana — wielu
Ceytelnikéw Delty spotkalo sig 2 nig na lekcjach w szkole.
Przypomnijmy: funkcja f o wartodciach rzeczywistych okredlona
na przedgiale [z, y] ma te wlasnodé, gdy dla dowolnych a, b,
takich, e £ < a < b < y preyjmuje w prredziale [a, b] wszystkie
wartodci miedzy f(a)i f(b). W szczegdlnodei majg wlasnodé
Darboux funkcje ciagle; fakt ten jest intuicyjnie prosty, czesto
wykorgystywany przy rozmaitych zadaniach (np. dowodach
istnienia pierwiastka pewnych réwnan). Korgystali§my z niej

i my, w EPSILONIE (nr 9).

Mogloby si¢ wydawad, ge jedli jakas wlasnodé opatrzono
nagwiskiem, to powinno to by¢ nazwisko odkrywecy. W tym
przypadku tak nie jest! Fakt przyjmowania wartosci posrednich
prees funkcje ciagly zostal udowodniony przez Bernharda
Bolzano w pracy opublikowanej w roku 1817. Bolzano
preedstawil pelny dowdd w oparciu o precyzyjnag, sformulowang
przee siebie, definicje ciaglodci. Warto réwnies zaznaceyd,

e o prawdziwodci tego faktu przekonani byli chyba wezyscy
wielcy matematycy XVIII wieku. O tym, iz wlasnie Bolzano
jako pierwszy wykarzal omawiane twierdzenie, praypomniat Hugo
Steinhaus w Wiad, fciach Matematy h w roku 1963.

Kim by} Bernhard Bolzano? Cale ycie (1781 — 1848) spedzil
w Pradee. Byl profesorem na tamtejszym uniwersytecie,
zajmowal si¢ teologia, matematyks i filozofia Przez wielu

Znacezek wydany
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dwusetnej rocznicy urodzin
Brenharda Bolzano.

historykdw uwagany dezid jest za Czecha, chociag ojciec

jego pochodeil £ Wioch, a on sam pisal tylko po niemiecku.
Steinhaus sugerowal, by nazywaé go raczej Austriakiem.
Bolzano wprowadzil sporo nowych pojeé i sformutowal wiele
twierdgeri, ktére niezalegnie odkrywali pééniej m.in. tacy
matematycy, jak Cauchy cey Weierstrass. Wapdlczesnym jednak
nie byt ebyt znany, gdyi pracowat w istotnej odleglodci od
éwezesnych gléwnych odrodkdw matematycenych.

A jak w tej historii pojawil si¢ Jean Gaston Darboux? Darboux,
gyjacy w latach 1842 — 1917 zajmowatl si¢ przede wszystkim
geometrig régniczkows. Gdy rozpoczynal swojg twércza
dezialalnodéé w matematyce, wiadomo bylo jui o przyjmowaniu
wartodci podrednich przez funkcje ciagle okredlone na przedziale.,
Otéz Darboux pod koniec XIX wieku wykazal, se wlasnodé
przyjmowania wartodci podrednich ma takge funkeja pochodna.
Dzi§ méwimy: pochodna ma wilasnodé Darboux. Funkcja
rézniczkowalna wcale nie musi mieé ciaglej pochodnej

(np. funkcja preyjmujaca wartodé 0 w zerze, dla z # 0 gad
majaca wartosdci réwne z2 sin -;-), niemniej jednak owa pochodna
teé preyjmuje w przedziale [a, b] wszystkie wartodci miedzy f'(a)
i f!(b). Ten fakt jest intuicyjnie daleko mniej oczywisty, nis
analogiczna wlasnodé funkecji ciaglych... I to wlasnie udowodnit
Darboux, nb. piszac w tej samej pracy o przyjmowaniu wartodei
poérednich preer funkcje ciagle jako rzeczy ogélnie znanej

w matematyce.

Ananiasz POSMIECHO WSKI

Zamieszczony ponigej rysunek przystal nam kolega przebywajacy na stypendium w USA. Nie Jjest mu znany autor rysunku. Wydaje
nam sig, ze przeklad na jezyk polski nie jest konieczny, a nawet wrecz niewskazany; w prezypadku probleméw odsylamy do literatury

specjalistycenej ¢ zakresu informatyki.
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EPSILON — niesaleiny dodatek Delty. Redakeja: Krazysstof Ciesielski (naczelny), Danuta Ciesielska, Slawomir Cynk, Zdzislaw Pogoda,
Ananiasz Podmiechowski. Adres do korespondencji: K. Ciesielski, Instytut Matematyki UJ, Reymonta 4, 30-059 Krakéw, » dopiskiem «.
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