Od przypadku dyskretnego do ciaglego

Jeseli ay, ag,...,a, 83 licsbami dodatnimi, to wyrasenia

n
1 Hola,.... an) = '
(1) (@1,-.-,8n) s
“ Gn(ay,...,8n) = (8162 ... an)*,
(3) An(al,.._’an)=al+ae+“_+an

n

nasywamy odpowiednio érednia: harmoniczna, geometryczna

i arytmetycsna liczb ay,...,a,.

Miedzy tymi wielkodciami ma miejsce zaleznoéé:

(4) min(ah'-')an)SHn(als“-nan)SGn(ah'-'lan)S
< An(ah- “1“’\) < ma.x(a;,...,a“) .

Zostala ona sformulowana w przypadku dyskretnym.

Zdefiniujemy analogiczne srednie dla funkcji ciaglej f : [a,b] — R.

Srednia arytmetycana funkcji f okreélimy uogélniajac wzér (3)
w nastepujacy sposéb:

- b
Alfiad) = lim 23 f(a+5-222) = 1 [ f(a)as.
=1 a

Korzystajac  wlasnodci funkcji logarytmicznej mozna latwo
sauwagy( zwiazek:

ln(Gﬂ(ali .o !aﬂ)) = Aﬂunali l.l:lag, seny lna'l) ’
czyli
G"[a]_, - -;au) == e.ﬂ.[lna;.....]na.} -
Zatem érednia geometryczna funkcji f jest liczba:
b
s [1ns(z)dz
G(f;a,b) =e Z

Miedzy wzorami (1) i (3) dostrzegamy zaleznoéé:

e Bl (l X i)
Hn{al,...,an)“ " al’ag"”’an ’
wiec érednia harmoniczna funkcji f nazywamy liczbe

e
H(f;a,b) = .
J g ae
Analogiczna do wzoru (4) jest w ,,praypadku ciaglym” nieréwnosé
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- To wyglada jak ciag arytmetycsny.
Popatrs!

— Oczywiécie: ciagi harmoniczne 83
odwrotnodciami ciagéw arytmetycznych
“wicsenie! (Niech nauczyciele gnebia
uczniéw sprawsa zer w mianownikach.)
Wasystkie 83 sbieine do zera éwiczenie!

- 0j, nie wezystkie, ale to tei zostawmy
nauczycielom. Ciekawe, czy dla innych
drednich w () otrzymamy jakied
modyfikacje ciagu arytmetycznego
Ewiczenie?

— Po tej wczorajsszej sabawie spojrzalem do
Encyklopedii Szkoinej i tam poza érednia
arytmetyczna, geometrycsna i harmoniczna,
jest jeszcze drednia kwadratowa:

2 4 g2
éred.a(p, q) =\I‘%.

sprébujmy zatem dla niej. To chyba
nietrudne:

5?‘_1 e 2 52.'.1
Gn = = S Tt |

2
23 =an_, + d3+1 ’
ﬂ:+1 — 2«?. —G:—l ’
a to przypomina poprzednia zabawe:
as = v/a3 + 2(a3 — a?),
as = v/a3 + 3(a3 — al),

— Wyglada na to, Ze ciagi ,kwadratowe”
83 pierwiastkami ciagéw arytmetycznych
¢wiczenie. Dla innych érednich pewnie
bedzie tak samo. Coé mi sie widzi,

ie w ,przyrodzie” jest tylko jedna érednia
— érednia arytmetyczna i tylko ciagi
arytmetyczne. Wazystko inne jest tylko
wariacjg na ten temat.

— Motze niezupelnie — ale coé w tym jest.




