Swietliste tuki wokél gromad galaktyk:
2242-02 w gwiazdozbioree Wodnika — zdjecie & lewej strony
i Abell 370 w gwiazdozbiorze Wieloryba — zdjecie powyzej.

Patrz w niebo

Ponad dziesigé lat temu zauwazone zostaly pierwsze dlady dziwnych éwietlistych
tukéw wokél niektérych gromad galaktyk. Dokladniejsze obejrzenie ich struktury
stalo si¢ mozliwe znacznie pééniej, dopiero po zastosowaniu kamer CCD (zdjecia).
Obserwacje takie zostaly wykonane przy okazji badaf jasnodci powierzchniowych
galaktyk prowadzonych w Kitt Peak National Observatory (USA).

Uderzajaca jest regularna budowa tych tukéw — sa to niemal idealne tuki okregéw,
ktérych érodek pokrywa sig z przypuszczalnym drodkiem masy gromady. Jasnoéci
lukéw sa poréwnywalne z jasnodciami samych galaktyk. Gdyby mialy byé nimi
obiekty materialne lezace w takiej wiadnie odleglodci, co towarzyszace im gromady,
to bylyby to chyba najwieksze w ogéle twory we Wazechdwiecie dwiecace dwiatlem
widzialnym. Na podstawie rozmiaréw katowych i odleglodci gromad ich rozmiary
oceniono na 100 kpc.

Podstawowym wydawal sie by¢ problem, jak mozna uzyskaé taks regularnosé struktury
przy tak ogromnych rozmiarach. Nikt nie byl w stanie wyjaédnié, jak tuki moga
zachowywad swdj ksztalt w skomplikowanym polu grawitacyjnym gromady galaktyk.
Przez diuzszy czas nie byly znane widma tych obiektéw wskutek ich zbyt niskiej
jasnodci obserwowanej — dalo sie tylko zauwaiyé, ie 83 one bardziej niebieskie od
galaktyk gromady. Sugerowaloby to, zZe jezeli skladaja sie z gwiazd, to z gwiazd
mlodych. Rozwazano tei inna jeszcze mozliwodé, mianowicie ze tuki éwieca wskutek
zjawiska synchrotronowego, tzn. éwieca w nich szybkie elektrony poruszajace si¢ w polu
magnetycznym (podobnie jak to ma miejsce np. w mglawicy Krab). Bylo to jednak
zastapienie jednych zagadek innymi, nadal bowiem tajemnicza pozostala przyczyna

tak regularnej struktury pola magnetycznego, a doszed! problem, skad mialyby sie tam
wzial szybkie elektrony.

Wydaje sie, e wszystkie klopoty z interpretacja lukéw znikaja po przyjeciu
zalozenia, ze w ogdle nie 83 one tworami materialnymi, lecz efektem soczewkowania
grawitacyjnego. Do dzié znaleziono wiecej przykladéw tego zjawiska i w zasadzie
wszystkie obrazy daja sie wymodelowad uginaniem sie éwiatla jakiegoé odleglego
obiektu w polu grawitacyjnym gromady galaktyk. Byloby to zatem w ogromnej skali
zachodzace zjawisko znane dotychczas tylko jako przesuniecia polozen gwiazd, gdy ich
éwiatlo przechodzi w poblizu Slofica (efekt ogélnej teorii wzglednodci zaobserwowany
po raz pierwszy podczas za¢mienia Stofica w 1919 r.).
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