Rys.14

Rys.15

Sofizmaty — jak jest naprawde
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I. Tajemnicg sofizmatu jest tu poloienie punktu K, ktéry w rzeczywistodci ledy ponizej
prostej CD, ale tak, e odcinek GK nie ma punktéw wepblnych z kwadratem ABCD
(rys. 14). Dokladniej, |BC| = |CG|, |AK| = |BK|, |AK| = |GK]|, a zatem |BK| =

= |KG|. Osznacza to, ie punkty C i K leia na symetralnej odcinka BG, co gwarantuje
roziacznoéé prostej KG z kwadratem ABCD.

II. Wezystkie przedstawione preypadki sa niemozliwe, a jedyny mozliwy nie zostal
rozpatrzony. Punkt N bedzie leial zawsze na zewnatrz tréjkata ABC i to tak, Ze jedna
z prostopadlych NP, NQ (opuszczonych na proste BC, AC odpowiednio) przetnie
bok tréjkata (np. AC, rys. 15), druga zaé przediuienie drugiego boku. Rzeczywidcie,
niech |AC| > |CB|. Opisujemy na tréjkacie ABC okrag O. Z wiasnoéci katéw
wpisanych, dwusieczna kata C przechodzac przez punkt N dzieli luk AB na polowy.
Podobnie eymetralna odcinka AB. Zatem punl;}\N €0 jako taki lezy na zewnatrs
tréjkata ABC. Poniewai |AC| > |CB|, wiec |AC| > |CB|. Lacsac to s faktem,
ie |AN| = IN’};‘, otrzymujemy |C:;N| > |CBN|: skad wynika, ze kat CAN jest
ostry, a kat CBN rogzwarty. Uzasadnia to poprawnoé¢ rysunku 15. (Mozna dodatkowo
wykazaé, ge punkty P, Q, M leia na jednej prostej.)
III. Dowéd twierdzenia jest poprawny, jeéli oba punkty X i Y leza na bokach
czworokata lub jedli oba leia na przediuzeniach tych bokéw. W przypadku, gdy jeden
z tych punktéw leiy na boku czworokata, a drugi na przediuzeniu jego boku, dowéd
jest falszywy. Kontrprzyklad przedstawia rysunek 16.
IV. Przy oznaczeniach takich jak na rysunku 17: tga' = %, tga= %. Poniewaz
> -’f, wiec a' > a. Nieréwnoéé ta, w polaczeniu z faktem f = 7 — a, daje
B+a'=r+a'—a>m
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Rys.17

V. Blad polega tu na utoisamieniu dwéch réinych faktéw: geometrycznego
postrsegania ciagu krsywych i jego granicy (w naszym przypadku w sensie odleglodci)
oraz ciagu licsbowego — dlugoéci poszczegblnych krzywych.

VI. Popeliony biad naleiy do bledéw logicznych ,ignoratio elenchi” (niezrozumienia
dowodzonej tezy). Dowéd bylby poprawny, gdybyémy pokazali, e przez punkt C
mozna poprowadszié tylko jedna prosta réwnoleglia do danej prostej AB. Istnieja

inne metody (od zaprezentowanej w ,dowodzie®) pozwalajace na wykreélenie prostej
przechodzacej przez punkt C i réwnoleglej do AB. Na przyklad: na prostej AB
mozemy wybraé punkt D' # D i poprowadsi¢ prosta D'C (rys. 18). Prazy odcinku EC,
w punkcie C, sbudowaé LECF' = /CD'B. Na podstawie twierdzenia o réwnolegloéci
prostych, przy réwnoéci odpowiednich katéw, CF'||AB. Gdzie jednak gwarancja, ie
proste CF (z rys. 11) i CF' (s rys. 18) pokrywaja sie? Tego wladnie nalezalo dowiedé!
W naszym rozumowaniu bez dowodu przyjeliémy to, co naleialo udowodnié.

VII. Biad polega na przekonaniu, ge ,nieskoriczenie waski® tréjkat z pélefery moina
utogsamié z tréjkatem na plassczyfnie o podstawie |AB| = 2ZE j wysokodci %

(rys. 12). W rzeczywistofici saden tréjkat sferyczny (leiacy na powierschni sfery) nie
mote byé utoisamiany, w powyiszym sensie, z tréjkatem na plaszczyinie. Widaé

to chociaiby stad, fe dla tréjkatéw na plaszczyénie euklidesowej enma miar katéw
wewnetrznych wynosi 7, natomiast w przypadku tréjkatéw sferycznych jest ona
wieksza od 7 (rys.12 - dla sferycanego tréjkata PAB jest |LPAB| = |LPBA| = %).

VIII. Sofizmat ten jest kinematyczny. O ile okrag o promieniu R toczy sie bez
poélizgu po prostej MM, to w tym samym czasie okrag o promieniu r < R toczy
sie 2 poélizgiem po prostej NN;. Jeieli w pewnym pologeniu |MP| = |[M'P| , to dla
mniejszego okregu |NPy| >|N'Py|, gdyi [NPi| = & |[N'Py|.
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S L Redaguje Michal WOJCIECHO WSKI

as M 595. Czy szachownice o rozmiarach 10 x 10 mozna pokry¢ prostokatami 4 x 1
: : o rozlacznych wnetrzach?
SHEHHHHE Rozwiazanie na str. 14
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M 598. Niech S oznacza zbiér skladajacy sie ze drodkéw bokéw 1991-kata foremnego
oraz frodkéw wszystkich jego przekatnych. Jaka jest najwieksza liczba punktéw
zbioru § lezacych na jednym okregu?

Rozwiazanie na str. 14

M 597. Na szachownicy 10 x 10 dysponujemy figura, ktéra w jednym ruchu moze
przesunaé sie o jedno pole w prawo, o jedno pole w dét lub o jedno pole po przekatnej
w lewo w gére. Czy moina ta figura obejéé szachownice bedac na kaidym polu raz

i wrécié do punktu wyjécia?

Rozwiazanie na str. 14

Redaguje Pawel KRAWCZYK

* F 304. Czy balon napelniony helem mozZe unieéé stalowa cysterne, w ktérej hel zostal
dostarczony?
Rozwiazanie na str. 7

F 305. Ostro zatemperowany oléwek postawiony zostal na czubku w pozycji dokladnie

pionowej. Oszacowad czas, jaki uplynie do chwili upadku oléwka, jedli otaczajace go
powietrze jest calkowicie spokojne.

Rozwiazanie na str. 2
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Prowadzone preez ostatnie dwa lata przez amerykarisks Agencie
Ochrony Srodowiska badania dowodzg szkodliwego wplywu

ofal elektromagnetycenych o niezwykle malych czestodciach” na
organizmy ludzkie i swierzece. Powszechnie spotykanym frédiem
takich fal s3 domowe i przemyslowe instalacje elektryczne. Ich
skutkiem jest werost prawdopodobieristwa gachorowania na
niektdre rodzaje bialaczek i raka. Jednakge mechanizm tego
gjawiska pozostaje nieznany.
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Réwnania Einsteina opisujace zachowanie sie pola
grawitacyjnego w ogdlnej teorii weglednodci sa na tyle
skomplikowane, ge nieczesto si¢ edarga, i enajduje sig ich nowe
rogwigeania. Setuka ta udala sie w 1990 r. J. M. M. Senovilli

z Uniwersytetu w Salamance. Co wiecej — rozwigzanie Senovilli
webudgilo sporo kontrowersji wérédd kosmologéw i relatywistéw.
Whrew powszechnemu mniemaniu pokaguje ono, ge mogliwy
jest w historii Wszechéwiata najpierw werost, a potem spadek
gestodei materii beg osiagniecia stanu, w ktérym gestodé stalaby
sig nieskoriczona. Ta ostatnia sytuacja charakterystycena jest
przy konwencjonalnym opisie dla momentu Wielkiego Wybuchu,
w ktérym mial narodeié sie nasz Wezechdwiat. Byé moze jednak
wazystko odbylo si¢ znacznie spokojniej.
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Klimat po poludniowe] stronie granicy amerykarisko-
-meksykariskiej jest w znaczacy sposdb cieplejszy niz po

jej stronie péinocnej. Maksymalna dgienna temperatura

w kilkudziesigciokilometrowym pasie w pobligu granicy régni
sig drednio o okolo 4°C — gorecej jest w Meksyku. Preycezyng
tego zaskakujacego faktu jest ilodé bydla wypasanego w obydwu
krajach. W Stanach Zjednoczonych istniejg écisle ograniczenia
na koncentracje bydla (na km?), w Meksyku takich ograniczer
nie ma. W efekcie flora po meksykariskiej stronie ulega
rnacgnemu eniszczeniu i bes tonujacego wplywu rodlinnodci
klimat preypomina bardeiej klimat pustynny ni ma to miejsce

twierdzenie Pauliego o swiagku spinu ze statystyka. Glosi

ono, ge gachowanie si¢ funkcji falowej opisujacej stan dwéch
identycenych obiektdw zaleéy od wewnetrenego momentu pedu
(tj. spinu) tych obiektéw. Jeteli spin jest liczba calkowits

(w jednostkach A = h/2x), to operacja zamiany miejscami
obiektéw nie gmienia funkcji falowej. W preypadku spinu
potéwkowego funkcje falowg nalegy pomnogyé przes —1.
Obiekty pierwszego rodzaju nazywamy bozonami, drugiego

— fermionami. Inne zachowanie si¢ funkcji falowej dwéch
ceastek prey ich przestawieniu jest niemogliwe. Okazuje sig
jednak, ge wniosek ten zalegy od liceby wymiaréw przestrzeni
- gdyby nasza prrestrzeri byla dwuwymiarowa, motliwe byloby
mnotenie funkcji falowej przez dowolng licebe zespolong

o module 1. Obiekty o tej wlasnodci nazwano anyonami

(2 ang. any — dowolny). By¢ moie, te w taki wladnie deiwny
sposéb gachowujg si¢ elektrony w niektdrych krysztalach

o wyrafénej warstwowej struktureze, ktéra praktycznie wyklucza
przemieszczanie si¢ elektrondw w kierunku prostopadlym do
warstw. Choé jest to tylko niesprawdzona hipoteea, niektérzy
badacse spekulujg, e to wladnie anyony odpowiedszialne 83 za
wysokotemperaturowe nadprzewodnictwo.



