Matematyka i gra w szachy
Eugeniusz SZUMAKOWICZ

W 1912 roku szwajcarski matematyk E. Zermelo (znany przede
wszystkim z aksjomatyki teorii mnogosdci) udowodnil, ze w grze

w azachy: albo biale moga zawsze wygraé, lub co najmniej
zremisowaé, albo moga zawsze wygraé czarne, ,Zawsze”, to

znaczy jedli nie popelnia bledu i stosowad beda swoja strategie
optymalna. Twierdzenie Zermeli (,szachowe”) nie daje zadnej
wskazdwki, jak taka strategie (funkcje wyboru na wezlach drzewa
gry pogycyjnej, jaka sa m.in. szachy) mozina znalef¢; nie rozstrzyga
réwnies, ktéra strona — biale czy czarne, ma taka strategie. Jest

to preyklad udowodnienia istnienia w sposéb niekonstruktywny,
chociaé (!) niekonstrukiywnoéé ta ma charakter pragmatyczny -
teoretycznie bowiem, wobec skoriczonej liczby wariantéw krélewskiej
gry (finityzm) te strategie moina by znalef¢ za jakied ... 1010

lat (wariantéw tych jest wiecej nii elektronéw w obserwowanym
Wazechéwiecie!).

Idea dowodu omawianego twierdzenia jest néwnie prosta co
blyskotliwa — zwrécil na to uwage polski matematyk, Jan Mycielski
w latach 60. we Wroclawiu. Przypuéémy na chwile, idealizujac,

ie kaida partia szachéw liczy 40 ruchéw (80 pélruchéw bialych

i czarnych na przemian). Istnienie nieprzegrywajacej strategii dla
bialych w tych chwilowo ,usztywnionych” szachach moZna zapisaé
w jezyku logiki kwantyfikatordw nastepujaco:

(+) VAVA: -V Abiey, baes, ..,

by e1 by ¢a byo Cao
gdzie b;c; oznacsa ity péiruch bialych wraz & nastepujacym po
nim i-tym pélruchem czarnych, P zad oznacza podzbiér zbioru
wsgystkich ciagéw 40-ruchowych, taki mianowicie, ze kasdy
jego element prowadszi do konfiguracji na szachownicy, ktéra to
konfiguracja jest co najmniej remisowa dla bialych.
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W dziedzinach skoriczonych (jaka sa, oczywidcie, szachy) obowiazuje
ponad wszelka watpliwoéé logiczne prawo wylaczonego drodka:

p lub ~p. Podstawmy pod p hipoteze, ze biale maja strategie
nieprsegrywajaca — sapisana wzorem kwantyfikatorowym (), wtedy:

~p=~ (V/\V/\ V A(bacy, baca, ..., baocao) € P) =

by c1 by c3 beo c40

= /\V/\V"'AV(blcls5202.---,,540640)EP =
by c1 by c3 bao Ceo

= AVAV'“AV(E'ICII52529-”!540640)EN\P,
by e1 by ec3 beo cao

gdszie N osnacza wemiankowany jus zbiér wszystkich ciagéw
40-ruchowych. Ostatnia z réwnowagnych formul nie méwi nic innego
jak to, fe czarne maja strategie wygrywajaca (jedli konfiguracja
koficowa nie jest nieprzegrywajaca dla bialych, to jest wygrywajaca
dla csarnych - jeszcze ras wylaczony érodek). C.b.d.o.

Z punktu widsenia absolutnej écislodci powyzsze rosumowanie
sawiera luki, ale 83 one usuwalne, choé kosstem sztucznych

i smudnych konwencji pomocniczych.

Jak jus powiedgiano, twierdzenie Zermeli nie wskazuje, czy biale, czy
csarne s3 w lepssej sytuacji. Tymczasem wieloletnie doéwiadczenie

i teoretycane analizy szachistéw sugeruja, e to biale sa w lepszej
sytuacji rospocsynajac gre (przewaga tempa). Argumentacja
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Geometryczne

sofizmaty
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O Euklidesie nie wiemy prawie nic.
Znany jest przede wszystkim jako

autor Elementéw. Na uwage zashuguje
réwniez inna jego praca Falszywe wniosks

| (Pseudaria). Niestety, zaginela ona

i 2 ogélnikowych przekazéw o jej tredci
moina domniemywaé, te zawierala rézne

| falszywe twierdzenia geometryczne i ich
" bledne dowody. Do ich zrozumienia

wystarczy znajomoéé elementarnych faktéw

. z geometrii. Oto kilka takich sofizmatéw.

" nieras do wykrycia, nadajacy posory

| Zaléimy, ie figura ABCD jest kwadratem.
| Z wierzcholka C odkladamy odcinek CG
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Sofizmat — rozumowanie na pozdér poprawne,
w ktérym popelniono blad logiczny, trudny

prawdziwodci falszywemu twierdzeniu.

réwny CB. Punkty A i G laczymy prosta,
Odcinki AB i AG dzielimy na polowy
odpowiednio punktami E i H. Poniewas
AB || AG, wiec prostopadle do AB i AG,
wystawione w punktach E i H, takze

nie 83 réwnolegle. Przecinaja sie one

w pewnym punkcie K. Rozpatrzmy

. praypadki:

" a) Punkt K leiy ,ponad” prosta DC
(rys 1) wewnatrz czaworokata AGCD.
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.~ Rys.1

 Baczymy punkt K z wierschotkami A, G,
|KC|i|KA|=

| = |KG|. Zatem tréjkaty KAD, KCG maja
© odpowiednie boki réwne. Stad |LKDA|=
|| = |£KCG|. Dodajac katy KDA i KDC

" oras LKCG i LKCD (|LKDC| =

= [LK CD|) otrzymu]emy réwnoéé




b) Punkt K leiy na odcinku DC,
tzn. dzieli on odcinek C'D na polowy.

Réwnoéé |LADC| = |£GC D| otrzymujemy

z przystawania tréjkatéw KDA i KCG.

¢) Punkt K leiy ,pod” prosta DC (rys. 2). |

taczymy punkt K z punktami

D, A, GiC. Wéwcsas tréjkaty KAH

i KHG 3 praystajace. Zatem |[KA| =

= |KG|. Réwniei tréjkaty KDF i KCF

85 praystajace. Zatem |KD|=|KC|

i |ZKDC| = |LKCD|. Ponadto |DA| =

= |CB| =|CG|. W ten sposéb odpowiednie

boki tréjkata K DA sa réwne odpowiednim

~ bokom tréjkata KCG. Oznacza o, ie
|[LKDA| = |LKCG|. Odejmujac teraz

od tych katéw réwne katy X DC i KCD,

otrgymujemy: |LADC| = |/GCD)|.

.

Rys.2
Wyjasnienia sofizmatéw na str.16

II. Kazdy tréjkat jest
réwnoramienny.

Weimy dowolny tréjkat ABC.
Poprowadémy dwusieczna kata C,
symetralng boku AB i rozwaimy ich punkt
przecigcia V.

a) Dwusieczna i symetralna nie przecinaja
sig, tzn. 83 réwnolegle. Oznacza to,

ze dwusieczna jest prostopadla do AB,
czyli |AC| = |CB.

b) Dwusieczna i symetralna przecinaja

si¢ w punkcie N, bedacym wewnetrznymn
punktem tréjkata ABC (rys. 3).-
Opuszczamy z tego punktu prostopadle
NP i NQ odpowiednio do bokéw CB

i CA (INP|=|NQ)|). Ponadto |[NA| =

= |NB|. Tréjkaty prostokatre NPB,
NQA s3 praystajace, wiec [LNAQ| =

= |LNPB|. Poniewai |{NAM| = |(NBA]|, |

wiec [LCAB| = |LCBA|. Stad AABC jest
._réwnoramienny.

szachistéw, w odrégnieniv od np. dowodu twierdzenia Zermeli, nie
Jjest écisla, nie daje pewnodci, lecs tylko psychologicznie ten fakt
uprawdopodabnia. Jednakowos w nauce i réinych dziedzinach
dzialalnodci ludzkiej zdarzajq sie niespodzianki, paradoksy.
Intuicyjnie czujemy, se czasem korsystnie jest oddaé chwilowo
inicjatywe przeciwnikowi (mose nie tylko w grach hazardowych!?).
Uwagam, e mozna by znalefé racjonalny argument na rzecs
czarnych w szachach roswiasujac pozytywnie nastepujace problemy:
1. Skomponowaé sadanie szachowe niekonwencjonalnego typu: uklad
figur i pionéw bialych i czarnych jest symetryczny wzgledem linii
poziomo polowiacej szachownice; temat: biale zaczynaja — czarne
wygrywaja!

2. Wynaled¢ gre posycyjna dwuosobowa, o symetrycznej konfiguracji
poczatkowej, w ktérej rozpocsynajacy przegrywa przy optymalnej
grze, tj. stosowaniu optymalnych strategii z obu stron. A mosze taka
gre jus znamy?

W ksiaice J. Nievergelt, J. Craig Farrar, E. M. Reinhold,
Informatyczne rozwigzywanse zadahk matematycznych, WNT,
Warszawa 1978, na str. 109 — 111 jest opisana gra o nazwie Hex,
pozycyjna, dwuosobowa i symetrycsna. Autorzy dowodsza, ze biale
(rozpocaynajace gre) maja strategie wygrywajaca (remisy w tej
grze nie sa mosliwe). Idea przewodnia ich dowodu jest zalozenie
nie wprost, se czarne wygrywaja, a nastepnie imitowanie strategii
czarnych przez biale przy pierwszym ruchu ,jalowym”. Mogloby
sie na pierwsay rzut oka wydawa, ie przypadek ten przemawia
przeciwko czarnym w szachach. Jednak nietrudno zauwazyé, ie
sposéb powysssy nie przenosi si¢ z Hexa na szachy, warcaby itp.
(dlaczego?). Totei problemy — wyzwanie (punkty 1 i 2) posostaja
otwarte.

W opisanych w zadaniu warunkach

Roswlasanie sadania F 806, _f-l' Sdlem poczatkowego impulsu jest
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