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Kacik Prac Uczniowskich ukazuje sie
w Deleve od numeru 3 /1988

(z przerwami: Delta 6, 12/1988,

1,86, 7, 8!1989, 6/1990 i 1/1991).
Zawiera on propozycje ewentualnych
tematdw na Konkurs Uczniowskich
Prac 2 Matematyki. Oczywidcie,
chetnie widzimy takie prace na inne
tematy.
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Wspélrzedne barycentryczne

Prawie siedem lat temu pisalismy w Delcie (8/1984) o wspéirzednych
barycentrycznych. Jest to wykorzystanie w matematyce pomyshi z déwigniami, przy
zaloZeniu, Ze znajdujemy sie w jednorodnym, stalym polu grawitacyjnym.

Jesli w punkcie A umiedcilifmy mase m 4, a w punkcie B mase mp, to drodek ciezkodci
tego ukladu wypadnie w takim punkcie P odcinka AB, ie

AP _ mp
(1) TP g

wiadomo: sila razy ramie. Fizycy twierdza tez, Ze sily dzialajace na uklad mozna
zastapi¢ jedng sila (sumaryczna) dzialajaca na érodek cieikodci. Wierzac im na stowo
mozemy wobec tego dolaczy¢ jeszcze punkt C (nie lezacy na prostej AB) z masa mc
i bez trudnoéci stwierdzié, ze érodek ciezkodci calego ukladu bedzie w takim punkcie Q@
odcinka PC, ze
(2) gg = mL

A+ mp
Moie troche zdziwié, Ze szukajac drodka ciezkodci najpierw dla odcinka np. BC,
a potem dolaczajac A otrzymamy ten sam punkt Q, ale sprawdzenie (prosze je
wykonad) wykage, e rxeczywiéc‘ie tak bedzie.

Dla tych, ktérzy sprawdzié nie umieja — metoda nieinteligentna, ale algorytmiczna.
Jeéli punkty A, B i C mamy w ukladzie wspélrzednych, to wspélrzedne punktu Q sa

dane przez réwnosé
A-ma+B-mp+C-m
(3) Q - A B a
ma +mp+meo
prosze to sprawdzié. A to wyraZenie nie wyrdinia juz zadnego z punktéw A, B, C.

Jakie punkty moga by¢ érodkami ciezkosci uktadu A, B, C przy zmieniajacych sie
masach? Dla mas dodatnich otrzymamy wszystkie punkty wnetrza tréjkata (skad to
wiadomo?), a dopuszczajac masy zerowe — réwniez jego brzegi. No, a masy ujemne?
Mozna przeciez wyobrazi¢ sobie masy jako odwazniki, albo baloniki wypetnione helem.
I co wtedy? Okazuje sie, ze wtedy drodkiem cieikodci uktadu A, B, C bedzie mégl byé
kazdy punkt plaszczyzny (tez koniecznie nalezy to sprawdzi¢). Ale jak to zrobié? —
przeciez wszystkie dotychczas praytoczone wzory dotyczyly liczb dodatnich.

Jedli jednak powazniej potraktujemy wstepne uwagi o déwigniach, to wzér (1) przyjmie
postaé

— —
AP -my=PB-mp,
ktéry ma sens i dla mas ujemnych (rézne znaki mas odpowiadaja déwigni

jednostronnej, a jednakowe — dwustronnej). Analogicznie zmieni sie wzér (2).
Ale (co mozna sprawdzi¢) wzér (3) nie zmieni sie weale — kaidy punkt X ma takie

same wspoéirzedne jak wektor oX.

Skoro tak, to mozna ustali¢ raz na zawsze punkty A, B, C i uznaé masy ma, mp i mg
za wapdlrzedne ich Srodka ciezkodci. Kazdy od razu zauwagy, ze punkt o wspélrzednych
(ma,mp, meg) to ten sam punkt co punkt o wspéirzednych (tma,tmp,tme) dla
dowolnego t # 0. Tak okreélone wapélrzedne (nazywa sie je barycentrycznymi) sg
jednorodne — proporcjonalne uklady liczb odpowiadajg temu samemu punktowi.

Po diuzszym namyséle mozna wyciagnaé stad wniosek, Ze réwnania dowolnych tworéw
algebraicznych zapisane dla takich wspélrzednych beda réwnaniami jednorodnymi,

to znaczy, ze kaidy wielomian opisujacy jakas figure bedzie mial wszystkie wyrazy tego
samego stopnia.

Dla tych, ktérych temat zainteresowal, proponuje na poczatek sprawdzenie, ze
réwnanie

azy + bzs +cz3 =0
opisuje (dla choéby jednego wspélczynnika réinego od zera) zbiér punktéw
o wspobtrzednych barycentrycanych (z1,232,23) bedacy prosta. A takie, ze kaida prosta
ma we wspélrzednych barycentrycznych takie réwnanie.

A dla ambitnych tematy do samodzielnej pracy: co opisuja réwnania kwadratowe
(oczywiscie jednorodne), jak znaleZé réwnanie okregu o danym érodku i promieniu?
Itd.
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