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Redakcja Epaslona oglasza nieustajacy konkurs na temat:
sMatematyka z przymrugeniem oka”. Prosimy o nadsylanie
nam dowcipéw matematycznych, zartéw, rysunkdw, anegdot,
wypowiedzi o matematykach itp. Szczegdlnie mile widziane
83 autentyczne cytaty z wykladdw, referatdw czy lekeji
matematyki, zwlaszcza ilustrowane. Najciekawsze bedziemy
publikowaé. P widujemy nagrody.

O problemie izometrii

Wsréd probleméw matematycznych wyrézniajg sie takie,
ktére maja elementarne sformulowania, ale na rozwiazania
wcale nie jest latwo wpadé. Jednym z najladniejszych
przykladéw jest problem izometrii, bez trudu zrozumialy
przez licealiste.

Rozwaimy przeksztalcenie plaszczyzny o nastepujacej

wiasnodci:

(*) Jedli odleglodé dwéch punktéw jest réwna jeden,
to odleglosé ich obrazéw tez wynosi jeden.

Czy takie przeksztalcenie musi byé izometria?

Problem kusi prostota swej postaci, rozwiazanie jednak
wcale sie od razu nie nasuwa... Redakcji Epsilona
znanych jest wieln matematykéw, ktérzy bezskutecznie
prébowali zadanie pokonaé. W literaturze istnieje kilka
{nieza.leﬁnyc’h) opublikowanych dowoddw; najstarszy
spodréd nam znanych pochodzi z 1953 roku (praca
Beckmana i Quarlesa w Proceedings of the American
Mathematical Society).

Ponigej przedstawiamy ideg najprostszego chyba
rozumowania. Problem, postawiony w Kole Matematykéw
Studentéw UJ przez Edwarda Kanie, rozwiazal

w 1980 r. Stawomir Kotodziej (wéwczas student I roku).
Oto schemat jego dowodu. Odleglosé (euklidesowa)
punktéw A i B oznaczamy przez |AB)|, badana funkcje

o whasnosci (*) przez f, okrag o érodku P i promieniu r
przez o( P, ).

(1) Wierzcholki tréjkata réwnobocznego o boku 1
przechodza w wierzcholki tréjkata réwnobocznego
o boku 1.

(2) Jesli |AB| = /3, to | f(A)f(B)| wynosi 0 lub v/3
(wystarczy skonstruowad odpowiedns romb i skorzystaé z (1)).
(3) Jedli [AB| = /3, to |f(A)f(B)| = /3 (wemy okrag

o(A,\/3), oraz punkty B i C lezqce na tym okregu, odlegle
01. Z(2) oraz (*) wynika, ze f(B) i f(C) muszq lezeé na

okregu o(f(A),ﬁ)).

(4) Wierzcholki ,nieskoriczonej siatki” utworzonej
przez tréjkaty réwnoboczne o boku 1 przechodza na
wierzcholki takiej samej siatki (co wynika bezposrednio
z(2)). W szczegdlnodci — na dowolnej prostej, punkty
odlegle o liczbe calkowita po przeksztalceniu leia tei na
jednej prostej, w tej samej odleglodci.

(5) Jedli |AB| < n, to |f(A)f(B)| < n +1 (wystarczy
skonstruowaé n + 2 odpowiednich punktéw odleglych o jeden).
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(6) Kazdy okrag o promieniu 1 jest przeksztalcany
izometrycznie na okrag o promieniu 1. (jedli nie,

to znajdziemy na okregu o(P,1) dwa punkty A i B,

ktdrych odleglosé sig zwigkszy; ich obrazy lezq na okregu
Jednoatkowym o srodku f{P}. Zwiekszaé sie bedzie takze
odleglodé obrazdw punktéw na prostych PA ¢ PB odleglych
od P o t¢ samg liczbe calkowitq (korzystamy z (4)), co, dla
punkiéw odpowiednio dalekich od P, przeczy wlasnodcei (5)).
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Z punktu (6] tatwo juz wynika, ze f jest izometria.

Na zakoriczenie zauwaimy, %e 2 powyiszego twierdzenia
blyskawicznie mozna otrzymaé rozwiazanie zadania 9
biezacej Olimpiady Matematycznej.

W numerze 2 Epsslona opowiemy o izometriach troche wiecej,

Kacik olimpijczyka

Tym, ktérzy maja klopoty z rozwigzywaniem zadar
olimpijskich, a takze innym, ktérym nie zawsze udaje
sig przeprowadzid¢ dowody twierdzen, polecamy kilka

niestandardowych metod dowodzenia (wiekszoéé z nich pochodai

g archiwum Instytutu Matematyki Najwspdlczesniejszej,
o ktérym prey innej okazji)

- dowdd przez kalendarz (to bylo w zesdym roku),

— dowdd cybernetyceny (to automatycznie wynika z .. .),

- dowdd przez oglad (jak latwo widac),

- dowdd przez autorytet (jak napisano w Delcie),

- dowdd iluzjenistyczny (zrobimy teraz malq sztuczke),

— dowdd przez sztuciec (a nuz wyjdze)

i najbardziej efektywny

— dowdd przez zaloienie tezy.

Galeria Jednego Cytatu

»Rzad nie moze podskoczyé”

(z wykladu o rozmaitodciach réiniczkowych dla studentéw
matematyki)
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