Srodki te umozliwiaja podzial =
rozwigzywanego problemu na latwiejsze
do opanowania podproblemy. Niemniej,
do naprawde duzych zagadnief okazuje
sie to niewystarczajace.

Potrzebne sa zwieflejsze i bardaiej
abstrakcyjne érodki wyrazn, ktére
uwalnialyby programiste od potrzeby
szczegblowego opisywania rozwiazania
oraz od mysdlenia o budowie i sposcbie
dzialania maszyny cyfrowej. Wladnie
temu celowi maja, sluzyé jezyki typu
funkcyjnego i logicznego. Programujac
w nich mozemy operowaé abstrakcyjnymi
| pojeciami matematycznymi. Rola
maszyny ma polegaé na ,rozumieniu®
tych abstrakeyjnych pojeé w my#l zasady,
ie komputer ma shuiyé czlowiekowi, a nie
4 na odwrét,

Dazieki zblizenin jesykéw funkcyjnych
i logicznych do tradycyjnego jezyka
matematyki latwiejsze staje sie badanie
wiasnodci programéw. Matematyka
bowiem ma juz wypracowane érodki do
¢ badania takich obiektéw, jak zbiory,
funkcje, predykaty, 1 maja one w niej
dobrze okreélone znaczenia. Jesyk
matematyki moze zatem sluiyé zaréwno
do zapisywania programéw, jak i do
opisywania jego wlasnoéci.

Bylibydmy jednak nierzetelni dostrzegajac
. wylacznie pozytywne strony jezykéw
| funkcyjnych i logicznych. Na drodze
| upowszechnienia sie ich zastosowar
stoi bowiem powaina przeszkoda: ich
komputerowe realizacje 83 prawie zawaze
¢ mniej efektywne od realizacji jezykow
imperatywnych. W praktyce oznacza
to, ze program w jezyku MIRANDA
albo PROLOG mozZe na tym samym
komputerze wykonywad sie kilka,
kilkanadcie, a moze nawet kilkaset razy
wolniej od realizujacego to samo zadanie
programu w jezyku PASCAL, wymagajac
przy tym znacznie wiecej pamieci. Nie
powinno to dziwié, skoro w tym ostatnim
przypadku szczegblowa droga dojdcia
do rozwiazania pochodzi od , madrego”
czlowieka, a nie od ,ghipiej® maszyny.

Nadzieja na przelamanie impasu w tej
,dziedzinie wiaZe si¢ z nows generacja

§ tak zwanych réwnoleglych architektiur

% komputerédw. Ich istota jest mozliwodé
wykonywania wiecej nii jednej operacji
jednoczeénie przez niezaleinie od siebie
dzialajace procesory. Jednak na dziefl
dzisiejazy architektury zorientowane
na realizacje jezykéw funkcyjnych lub

¢ logicznych nie wychodza poza laboratoria
naukowcow.
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Wrzucanie kul

Sprébujmy w czworodcianie
foremnym o krawedzi 1 umiedcié
kule. Jakikolwiek bylby jej
promiefi R, jedli rzeczywidcie

da sie ona umiedcié¢ wewngtrz
czworoscianu, to jej drodek bedzie
sie znajdowal wewnatrz mniejszego
czworodcianu foremnego, ktérego
krawed? jest juz przez R
wyznaczona.

Istotnie, mniejszy czworofcian to zbiér tych wszystkich punktéw
wiekszego czworodcianu, ktérych odleglodé od écian jest nie

mniejsza od R. Sprébujmy obliczyé dlugodé a krawedzi mniejszego
czworcécianu. W tym celu zauwaimy, Ze oba czworodciany

s3 jednokladne i érodek jednokladnodci jest (miedzy innymi) ich
érodkiem ciezkodci. Odcinki laczace drodek ciezkosdci dciany dowolnego
czworodcianu z przeciwleglym wierzcholkiem sg dzielone przez ten srodek
w stosunku 1 : 3 (dlaczego?) i wobec tego odleglodé érodka ciezkosci od
dciany czworodcianu wynosi i\/‘? diugoéé krawedzi (prosze samemu
przeprowadzié¢ obliczenia).

B

A P

CK = }AB, AK = ZAB, AP = ZAB, BP = \/31AB, oP = }\/34B

Rozpatrujac odpowiedni przekrdj obu czworodcianéw stwierdzamy, e

1 /2 S

S [reca BN O 0 I

4 \/; + =g \/; .
co daje ostatecznie

(¥) a=1-2V6R.

Do czego ten rezultat moie sige przydaé?

Krzyiak znacznie prosciej

Pan Krzysztof Sitko z Tarnowa nadeslal
nam inny sposéb rozkladu krzyzaka

na szed¢ klockéw. Przypominamy: chodzi
o tak wyciete z prostopadlodciennych
patyczkéw klocki, by dal sie z nich zlozyé
krzyiak nie rozpadajacy sig i nie majacy
luk we wnetrzu (por. Delta 7/1990).

Na rysunku obok przedstawiamy
propozycje pana Sitko.

Jest ona o wiele prostsza od oryginalnego 5
rozwiazania litewskiego i latwo sie

domysli¢, jak z takich klockéw zloiyé @ @
krzyzak. Tyle ie moina sadzié,

iz Litwini specjalnie skomplikowali
kladaj - L AL A7
skladajacemu /] 4 ‘

rozklad krzyzaka, by utrudnié Zycie
[T



Kacik Prac Uczniowskich ukasuje sie ‘*.
w Deleie od numeru 3/1988 CJ\
(z przerwami: Delta 6, 12/1988, h o
1,6, 7, 8/1989, 6/1900 i 1/1991). ﬂb (J

Zawiera on proporycje ewentualnych

tematéw na Konkurs Uczniowskich %v .%tb/
Prac £ Matematyki. Oczywidcie, Q Wﬂﬂlﬁ” z

chetnie widzsimy tak#e prace na inne l—

Okazuje sie zatem, 3e podezas gdy
przemyst elektronicsny narzeka na
kryzys w dziedzinie oprogramowania,
informatycy maja podstawy, by narzekaé
na elektronike, ktéra nie jest w stanie

tematy.

Ot6z do rozwiazywania nastepujacego zadania:

W czworodcianie foremnym o krawedzi 1 umieszczono n Jednakowyck kul.

Jaki moze byc ich najwickszy promieri r(n)?

Np. dla n = 2. Szukamy w malym czworoécianie dwéch najodleglejszych
punktéw - ich odlegloéé to maksymalna érednica jednakowych, nie
przecinajacych sie kul, ktére maja w nich érodek. Konkretnie mamy
wigc (bo w czworcdcianie najodleglejszymi punktami sa jego wierzcholki)
2R = a. Stad rozwiazaniem naszego zadania jest rozwiazanie.réwnania

2R=1—-2v6-R,

a wiec

— 1 =
2(1+6)

A dla wigkszych n? Szukamy takich n punktéw w malym czworodcianie,
by najmniejsza z odlegloéci miedzy nimi byla maksymalna. Przypuéémy,
ie znaleilifmy te odleglodé i wynosi ona f(n) — np. f(2) = a.
Rozwiazaniem naszego zadania bedzie pierwiastek réwnania (*), w ktérym
zamiast @ podstawimy wartoé¢ obliczong z zaleinosci 2R = f(n) — mozna
to zrobié, bo dla ustalonego n wartoéé f(n) zalezy tylko od a.

Mimo istnienia tak konkretnego przepisu znajdowanie wartodci r(n) jest
trudne. Tak trudne, Ze nie tylko podanie ogélnej formuly, lecz takie
wyliczenie konkretnych wartodci dla n do — powiedzmy — dwudziestu jest
otwartym i wartodciowym (w skali naukowej matematyki) problemem.

Przy okazji ciekawostka: r(2) = r(3) = r(4). Sadze, ze kaidy z Czytelnikéw

z latwodcia to zauwagy.

Jako temat samodszielnej (i, jeszcze raz to podkreéle, naukowo
wartodciowej) pracy polecam obliczanie wartodci r(n), a takze
rozwiazywanie analogicznego zadania dla szedcianu czy ktéregod

z pozostalych wielodcianéw foremnych.

Regulamin Konkursu Uczniowskich
Prac z Matematyki

1. Konkurs organizowany jest corocznie przez Zarzsad Gléwny
Polskiego Towarzrystwa Matematycznego i Redakcje miesiecznika
Delta, prey poparciu Ministerstwa Edukacji Narodowej.

2. W konkursie moga braé udzial uczniowie wszystkich typéw
snkdl,

3. Konkurs sklada sie z eliminacji i finalu,

4. W eliminacjach bierze udzial uczefi, ktéry w terminie do dnia
1 maja przedle pod adresem Redakeji Delty jeden egzemplarz
swojej pracy matematycznej. Do pracy naleiy dolacayé
nast¢pujace informacje: adres prywatny autora, klasa, nazwa

i adres szkoly, imig, nazwisko i adres nauczyciela — opiekuna
pracy.

B. Praca powinna zawieral samodzielny wklad uecznia i pelna
informacjg¢ o frédlach, z ktérych korzystal jej autor, Prace
czysto kompilacyjne nie bgda dopuszcrone do finalu konkursu.
6. Prace nadeslane na eliminacje zostana ocenione przez
Komisj¢ Konkursu i kompetentnych recenzentdw, Te spodréd
prac, ktére spelniaja warunki konkursu, zostans przedstawione
Jury Konkursu. Jury zakwalifikuje najlepsze prace do finalu,
ktéry odbedzie sie¢ w trakcie dorocznej Sesji Naukowej Polskiego
Towarzystwa Matematycznego.
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sprostaé wymaganiom stawianym przes
nowoczesne oprogramowanie. A co z tego
mose wyniknaé? Ocszywidcie — postep.

Dodatek nadswycsajny

Metoda generowania tréjek pitagorejskich
zastosowana w przytoczonych
programach nie jest optymalna. Moina
uzyskaé rozwiazania biorac takie tréjki
liczb naturalnych k,lim, ze k < |

i m(k? + 1) < M. Dla kaidej takiej
tréjki moiemy wyznaczyé rozwiazanie
bezpodrednio ze wzoréw:

a=m(l*—k*), b=2mkl, ce=m(k*+1%).
Wydaje gie to najefektywniejsza

z mozliwych, a w dodatku dla malych
wartodci M nie wymagajaca uzycia
komputera, metoda znajdywania tréjek.
Na dodatek staje sie jasne, ze tréjek
pitagorejskich jest nieskoriczenie wiele,
bowiem tyle jest tréjek liczb: m, 1, k.

Uwage te zamieszczamy dla zaspokojenia
tych Czytelnikéw, ktérzy lubia
rozwiazania optymalne, a zarazem ku
przestrodze tym, ktérzy bezgranicznie
wierza w mozliwodci komputera.

Odpowiedzi na postawione w tekécie
pytania 83 nastepujace:

prawda;

X = ,Jan”, X = ,Dariusz”,

X = ,Malgorzata”, X =, Roman”;

Y =,Malgorzata”, ¥ =, Jan”,

Y = ,Beata”;

wszystkie 8 mozliwych takich par X, Y,
ze X oznacza potomka Y.

7. Zawiadomienia o rakwalifikowaniu do finalu zostang
preeslane autorom prac oraz nauczycielom — opiekunom prac
przed koricem roku szkolnego.

8. Finalidci i nauczyciele opiekujacy sie ich pracami otreymuja
od Zarzadu Gléwnego PTM zaproszenie do udzialu w Sen;l

na koszt Towarzystwa.

9. Final polega na wygloszeniu (nie na odczytaniu) przez
ucgnia, podczas specjalnego otwartego posiedzenia Sesji, referatu
(trwajacego nie dlusej niz 15 minut) i wzigciu udzialu w dyskusji
na temat, ktéremu pofwiecona byla praca.

10. Rezultaty finalu oceni Jury Konkursu. Jury bedzie brale
pod uwagg, oprécz merytorycznej wartodci pracy, réwniez
samodzielnodé i oryginalnodé ujecia tematu oras prrebieg
referatu i dyskusji. Jury przyznaje medale: zloty, srebrny

i brazowy, wyrSinienia orar nagrody pienicine ufundowane przes
Ministerstwo Edukacji Narodowej.

11. Ogloszenie wynikéw finalu nastepuje w trakcie Walnego
Zgromadzenia Polskiego Towarzystwa Matematycznego.

Medale wrecza Prezes Towarrystwa. Wezyscy uczestnicy finalu
otrzymuja dyplomy.

12. Wyniki konkursu i skrét swycieskiej pracy beda
opublikowane w miesigczniku Delta

18. Komisj¢ Konkursu orar Jury Konkursu powoluje Zarzad
Gléwny PTM na wniosek Komitetu Redakcyinego Delty.



