Roswiasanie sadania F 298. Na
pokrywke. Gérne warstwy mleka po
ochlodzeniu bedsa sig preemieszenad
ku dolowi i zamieniaé miejscami 2

cieplejszymi. Odwrotnie jest pray
podgrrewaniu — dlatego grzejemy od
dolu.

Piaty postulat Euklidesa orzeka: jedly
dwie proste przecigte trzeciq tworzg
katy jednostronne wewngtrzne o sumie
mniejezes od dwdeh katdw prostych,

to proste te, po przediuieniu, przetng
sig 1 to z tey wladnie strony. Jest

on duzo bardriej skomplikowany

od porostalych czterech i dlatego
prébowano si¢ go porbyé. Dzif wiemy,
te jego wyeliminowanie prowadzi do
geometrii odmiennej od powszechnie
uzywanej.

Praca Saccheriego nosila tytul Euclides
ab omni naevo vindicatue, co oznacza
wwolniony od wezelkich zarzutdw.

Lobaczewski opublikowal swoja prace
O podstawach geometrisi w 1829 roku w
Kazaniu, praca Bolyaia byla dodatkiem
do wydanej w Niemczech w 1832

roku pracy jego ojca. Zbieinodé tych
dat stworsyla pole do niegustownej
awantury o priorytet w stworzeniu
geometrii nieeuklidesowej,

Wyklad habilitacyjny Riemanna = 1854
roku O hipotezach leigqeych u podstaw
geometrii zawieral tak wielki wybér
motliwych geometrii, te niewiele go

do dzif poszersylidmy.

Potega czystego rozumu

W swym znanym dziele Krytyka czystego rozumu Immanuel Kant kwalifikuje pojecia
liczby i przestrzeni do kategorii pojeé a priors, co oznacza, Ze 83 one niezaleine

od dodwiadczenia i wzgledem doéwiadczeni graja role organizujaca, nadajaca
doéwiadczeniom forme.

Latwo dostrzec, ze naturalna konsekwencja tego pogladu jest przyjecie, iz wlasnoéci
liczb i przestrzeni takze sa nam dane nie poprzez kontakt z jakimé naszym
yzewnetrzem”, lecz sa 2 zaloZenia jedynymi mozliwymi.

To tez mozna by jeszcze przyjaé. Gorzej, ze Kant wyciaga stad jawny wniosek
o jedynoéci geometrii enklidesowej. Nadaje jej range jedynej ,struktury przestrzennej”.
majacej walory nauki.

W roku 1781, gdy ukazala si¢ Krytyka, opinia taka miala charakter nie tylko pogladu
filozoficznego, lecz takze wyranej interwencji w matematyke. Zamykala bowiem
silowo (tak chyba nazywaja sie wszelkie rozstrzygniecia narzucone spoza obszaru
sporu) trwajace od ponad tysiaca lat dyskusje nad wyprowadzalnodcia postulatu

o réwnoleglych z pozostalych aksjomatéw Euklidesa. Nie ma o czym dyskutowaé —
dekretowal Kant — bo i tak nie ma zadnego wyboru.

Nie byloby moze warto o tym wspominaé (choé niektérych to do dzié denerwuje —
Morris Kline np. pisze: glebia filozoficznych przemyélern Kanta byla rezultatem wylgeznie
ograniczonodci jego wyobrazni geometrycznes), gdyby nie fakt, e wywarlo to wplyw na
rozwéj wydarzen w matematyce i na Zyciorysy przynajmniej kilku matematykéw.

Praktycznie od V wieku (gdy Proklos postawil jawnie zagadnienie piatego

postulatu) kazdy wybitny matematyk pozostawil po sobie jakié dowéd postulatu

o réwnoleglych na podstawie pozostalych postulatéw. Koledzy badZ uczniowie
znajdowali w kaidym z tych dowodéw biad i sami produkowali nastepne dowody,
ktére dzielily los swych poprzednikéw. Dopiero w XVIII stuleciu sytuacja zaczela sig
wyjaéniaé. Girolamo Saccheri (w 1733 roku) skonstruowal geometrie alternatywna
do euklidesowej, ale uzyskane jej twierdzenia odrzucil, jako sprzeczne ,z sama, istota”
pojeé geometrycznych. Z tej pracy, a raczej z jej konkluzji wysnul, zapewne, swoje
przemyélenia Kant. Jego kategoryczna opinia miala jednak znaczaca wage. Dalsze
préby konstruowania alternatywnych geometrii staly sie w éwiecie prawdziwych
uczonych nieodpowiedzialnym belkotem.

Felix Klein podaje, ze z listéw i dziennika Gaussa wynika, Ze zajmowal sie on piatym
postulatem juz od 1792 roku upewniajac sie stopniowo coraz bardziej o istnieniu
geometrii nieeuklidesowej. Jednak nacisk opinii Kanta byl tak wielki, ze nie tylko nie
publikowal swoich rezultatéw, lecz doradzal licznym, proszacym go o opini¢ badaczom,
by tez powstrzymywali eie od publikacji.

Obaj uznani twércy geometrii nieeuklidesowej, Nikolaj Eobaczewski i Janos Bolyai,
podchodzili do swoich prac skrajnie nerwowo, co pierwszego kosztowalo wyrzucenie
z pracy (ze stanowiska rektora uniwersytetu w Kazaniu), a drugiego przyprawito

o pelne zalamanie nerwowe i samotnicze Zycie na wei przez lat dwadziedcia.

Jedyny odwainy z wybitnych matematykéw tych czaséw, ktéry opublikowal prace
o geometrii nieeuklidesowej, Johann Heinrich Lambert, nazwat ja Teoria rdwnoleglych
i nigdy nie ubiegal gie o0 uznanie swoich wynikéw za poczatek nowej geometrii.

Z drugiej strony wzrést nacisk na udowodnienie metodami matematycznymi stwierdzen
Kanta. Ciekawym przykladem jest tu Andrien Mari Legendre, ktéry w 1794 roku
napisal podrecznik Geometria elementarna z ,dowodem” piatego postulatu,
wprowadzony przez rewolucyjne wladze ofwiatowe Francji do szkél (dopiero w dalszych
wydaniach biad usunieto).

Najsmutniejszym zaé przykladem (choé najdobitniej pokazujacym sile zakazu Kanta)
jest ,dowdéd™ piatego postulatu opublikowany w 1870 roku (a wiec czterdziedci lat po
pracach Lobaczewskiego i Bolyaia, a nawet pietnadcie lat po pracy Riemanna znacznie
zwiekszajacej rodzine geometrii nieeuklidesowych) przez Josepha Bertranda.

Z tego wszystkiego widaé, jak wielki moge byé wplyw czystego rozumu na zycie, nawet
gdy speinia on definicje: czysty rozum to taki, ktéremu nieznajomoéé faktéw nie
przeszkadza w jasnoéci teoretycznych nogélniefi.
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