
Pomiary i przyrzady 200 lat temu

Alessandro Volta
(1745-1827), profesor
fizyki na uniwersytecie
w Pawii. Jeden
z najwiekszych
eksperymentatorów
w dziedzinie
elektrycznogci. Wynalazca
ogniwa elektrycznego.

Ilustracja eksperymentu pokazujacego róznice potencjalów
kontaktowych pomiedzy róznymi metalami. Na Fig. 5 pokazano
elektroskop, a na Fig. 7, 8 i 9 rózne rodzaje ogniw i sposoby ich
uzycia do ladowania kondensatorów.
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W 1782 r. staly czlonek Berlinskiej Akademii Nauk,

F. K. Achard, twierdzil, zefizyk, kt6ry nie mierzy,
zabawia sie jedynie, a od dziecka r6zni sie tylko rodzajem
gry i konstrukcja, zabawe/c.Profesorowie fizyki, jak

Klistner, Karsten i Volta kladli ogromny nacisk na
dokladnosc eksperymentu twierdzac, ze bez tego
fizyka, a w szczególnosci elektrycznosc, nie rozwina sie.

W spomniany wyzej Achard spedzal dnie i noce w swoim
laboratorium; w jego dorobku znajduja sie np. pomiary
napiecia powierzchniowego z dokladnoscia do 4 cyfr
znaczacych.

Wielkie znaczenie, jakie pod koniec XVIII wieku zaczeto
przywiazywac do dokladnosci pomiaru, wplynelo równiez
na podniesienie poziomu prac naukowych. EdytorJournal

de physique pisal: nie bedziemy oferowac materii leniwym

amatorom tylko dla rozrywki, ani tez stwarzacim slodkiej

uludy, ze wiedza cos na temat nauki, podczas gdy sa
zupelnymi ignorantami.

Jednoczesnie towarzystwa naukowe zaczely uwazniej

przygladac sie propozycjom nowych czlonków. I tak np.

Towarzystwo Holenderskie, które' na I>0cza.tku przyjmowalo
kazdego chetnego, od1795roku ograniczy~ó sie tylko do
profesjonalist6w, kt6rzy sa profesorami-badz' tych, kt6rzy

uzyskali reputacje poprzez prace opublikowane lub nadeslane

do Towarzystwa. Zmiana podejscia datyczyla nawet

korespondencji. Towarzystwo Berlinskie, przerazone
wzrastajacym naplywem korespondencji naukowej,
zdecydowalo sie porzucic zwyczaj owe kwIeciste powitania
i pozdrowienia i zwracalo sie do swoicli korespondentów
z prosba, aby czyniac tak samo, szybk~ pr~echodzili do
sedna sprawy. I '

Po roku 1780jakosc i ilosc aparatury fizycznej, dostepnej
na rynku, szybko wzrastala. Dla przykladu: liczba
nowych firm angielskich produkuja,cych przyrza,dy
fizyczne, zakladanych w ciagu10 lat, pozostawala
równa okolo 20 - 30 w latach 1720 - 1780. W latach

80. i 90. srednia ta wynosila 48. W Hola.ndii bylo

to w latach 1700 - 1730piec nowych firm na 10 lat,
w latach 1730 - 1750pietnascie firm na10 lat, a w latach

1770 - 1800juz trzydziesci firm na 10 lat. Przy czym,
o ile w pierwszej polowie wieku firmy skladaly sie zaledwie

z wlasciciela i paru asystentów, to pod koniec wieku mialy
nieraz i 50 wykwalifikowanych pracowników.

Anglia i Holandia byly potegami w dziedzinie budowy
aparatury, przy czym Holendrzy produkowali raczej na
potrzeby wewnetrzne, a londynscy producenci zaopatrywali
równiez wiekszosc innych osrodków. Niemcy, Wlosi,
jesli bylo ich na to stac, zaopatrywali sie u Anglików.
Volta pisal o aparaturze kupionej za granica,:te maszyny
z Paryza sa tandetne, niedobrze zniosly podr6z, ale za.

to te z Londynu sa bellissima, eleganckiei przyjechaly

w doskonalym stanie.

Oprócz aparatury zgromadzonej na uniwersytetach,

akademiach i w szkolach pojawily sie równiez kolekcje
prywatne. Pod koniec wieku XVIII zidentyfikowano ich
okolo 70, a pewnie istnialo wiele wiecej. Te najwieksze
z nich zawieraly okolo 250 - 350róznych przyrza,dów.

Jednoczesnie z rozwojem produkcji aparatury i przyrza,dów
doskonalono ich jakosc i dokladnosc. Jesli w1750 roku
mozna bylo mierzyc katy z dokladnoscia do minut, to
w roku 1773najmniej sza podzialka katomierza wynosila
10 sekund.



Luigi Galvani
(1737-1798). profesor
anatomii na uniwersytecie
w Bolonii. Mimo
niemalych osiagniec
w medycynie znany
glównie dzieki pionierskim
do~wiadczeniom
w dziedzinie
elektryczno~ci.

Wnetrze laboratorium Galvaniego. Warto zwrócic uwage
na zaby przygotowane do eksperymentu oraz maszyne
elektrostatyczna z butelk •••lejdejska.

Lidia GOETTIG

Niezwykle wzrosla precyzjabaro:metrów
i ter:mo:metrów. W 1720 roku nie korygowano wskazan
barometru ze wzgledu na wahania temperatury, bo
i tak dokladnosc wskazan byla mniejsza. W 1777 roku
najnowoczesniejszy przyrza,d dawal wskazania
z dokladnoscia, do kilku setnych mm Hg. W roku 1731
niezwykle na swe czasy dokladny R.eaumur uwazal za
przesade pomysl, aby uzyc papieru zamiast mosia,dzu
do wyrobu skali termometrycznej. Okolo roku 1780
dobre termometry pozwalaly zmierzyc temperature
z dokladnoscia, do pia,tej lub dziesia,tej czesci stopnia.
Termometry wykonane specjalnie dla Lavoisiera mialy
dokladnosc az1~0 stopnia. W roku 1787 Saussure wspia,l
sie na szczyt Mont Blanc z termometrem, który mial
dokladnosc 10100 stopnia i wyznaczyl punkt wrzenia wody
na szczycie z dokladnosci a, do 0,1%.

Udoskonalonopo:mpy próimlowe zwiekszaja,c znacznie
ich moc. O ile w polowie wieku najlepsze pompy
pozwalaly osia,gna,cpróznie rzedu to atmosfery, to
w latach 70. przecietna pompa dawala juz1~{) atmosfery,
a najdoskonalsze do6~0 atmosfery (po uplywie 6 minut!).

Wprowadzona po raz pierwszy w 1740 roku:maszyna
elektrostatyczna dawala napiecie okolo 10 tys. V.
Tzw. Bialy Slon Van Maruma z konca lat 80. mial
srednice szklanego dysku okolo 165 cm i pozwalal
wytworzyc napiecie okolo 100 tys. V. O ile te pierwsze
maszyny pozwalaly zmagazynowac energie jedynie rzedu
10-3 J, to za pomoc a, maszyny Van Ma.ruma, jak sie
ocenia, uzyskiwano ok. 3000 J.

Rozwiazanie krzyzówki
astronomicznej
z Delt" 5/1990

Ro.wh,.anle .adanla F399. Nie,
bowiem akladowa ciezaru przeauwajaca
nachylony odcinek lancucha jeat
w tym aamym atoaunku do ciezaru.
tego lancucha co dlugolc jelfo rzutu
pionowego do calej dlugolci.
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Dostalismy zaledwie 18 rozwia,zan. Sposród nich 11 jest bezblednych, zatem
postanowilismy, ze ich autorzy bez losowania dostaja, nagrody - ksia,zke z seriiDelta

przed6tawsa pt. Nie t"lko o kwazarach Bozeny Czerny i Marka Sikory.

Oto lista jedenastu nagrodzonych nadawc6w rozwia,zania:

Podobnie I dwa ciezary polaczone
unurem równowaz •••sie na
powierzchniach nachylonych,

o Ile atoaunek mas ~ jest r6wny

atoaunkowl dlugolci zboczy ~.
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Marcin Bownik - Gdansk
Piotr Dzikowski - Leszno
Artur Farbis - Kowala
Krzysztof Konopacki - Gniezno
Jerzy Malopolski - Kraków
Maria Piet rys - Zywiec

Jacek Piotrowski - Rzeszów
Jerzy Skoracki - Tomaszów Maz.
Agata Strojna - Dzierza,zno
Tomasz Wegrzyn - Lódz
Tomasz Wietecha - Tarn6w


