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Skrét regulaminu

Kaidy moie nadsylaé rozswiazania sadaf » numeru n w terminie do korfica miesiaca

n + 3. Szkice roawigsail »

ramy w e n + 4. Moina nadsylaé rozwiazania

preesylaé w oddzielnych kopertach, umiesscrajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub
Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali od 0 do 1 s dokladnodcia do 0,1. Ocen¢ mnoiymy

csterech, trzech, dwéch lub jednego zadania (kaide na oddzielnej kartce), moina to robié
— 4 4 co miesiac lub z dowolnymi przerwami. Rozwiazania zadarf z matematyki i z fizyki naledy
=

przez wspblczynnik trudnodci danego zadania: WT = 4 — 35/N, gdzie S oznacza sume

ocen ra rozwiazania tego sadania, a N — licsbe o0s8éb, ktére nadeslaly rozwiazanie choéby
jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F) — i tyle punktéw otrzymuje
nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktd4w, w dowolnym czasie i w ktérejkolwiek z dwéch
konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyika punktéw jest zaliczana

Termin nadsylania rozwigza:
30 IV 1991
Cuoléwka ligi zadaniowej
Klub 44 M
po uwzglednieniu ocen rozwiazan

do ponownego udzialu, Traykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana.
Szczegblowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 7/1990.

Zadania z matematyki nr 213, 214

sadadi 1900 (WT=2,27) i 200 (WT=2,06) Redaguje Marcin E. KUCZMA

2 numeru 4/1990

213. Rozstrzygnaé, czy dla kaidej pary funkcji rézniczkowalnych f,g: R — R istnieje

Jersy Janowics - Bolestawiecd5,82pkt

Andrze] funkcja rézniczkowalna h : R — R, ktérej pochodna jest réwna iloczynowi pochodnych
Kreysstofowlc: - Gdardisk 45,23pkt T .

Adam Crornik - Bytom 43,59pkt funkcjl f 1g.

Kasimlerz Serbin- Sanok 43,36 pkt

Henryk Kornacki — Augustéw 43,35pkt 214. Obliczyé sume

Adrian Langer - Nisko 38, T5pkt

Siedem peinych rund] Serdecanle
gratulujemy panu Janowiczowi. A takie
panu Krzysztofowiczowl, deiek] ktéremu
liczba czlonkéw Klubu 44 M zaokraglila sia
do 60,

> |AuB|;

A,Bc({l,...;n}

n jest ustalona liczba naturalna; symbol |AU B| oznacza moc (liczbe elementéw) zbioru

AU B, a sumowanie rozciaga si¢ na wszystkie pary uporzadkowane podzbioréw zbioru

i Ly

Zadanie 214 zaproponowal pan Werner Mnich z Opola.

Roswiazania zadari 3 matematyki  numeru 9/1990

Przypominamy tresé zadafi:

3208. Csy istnieje w R? zbiér domkniety, ktérego czefé wspélna 1 dowolna plaszcryzna jest
rzbiorem skorficzonym, nicpustym?

210. Niech m,n > 1 beda liczbami naturalnymi, d = NWD(m,n), u =2 -1, v = 2™ 4 1.
(a) Dowieé&, te NWD(u,v) = 1, gdy m/d jest lictba nieparzysta,.
(b) Obliczyé NWD(u,v), gdy m/d jest licaba parzysta.

209. Przykladem takiego zbioru moze byé krzywa K o parametryzacji:

z=ts,

y=t, z=t (-o0o<t<+00).

Dowolna plaszczyzna P jest wyznaczona przez réwnanie postaci az + by +cz+d =0,
w ktérym co najmniej jeden ze wepélczynnikéw a, b, c jest réiny od zera. Czedé
wspdlna K N P sklada sie z punktéw krzywej K odpowiadajacych tym wartodciom
parametru £, ktére spelniaja réwnanie at® + bt® + ¢t + d = 0. Lewa strona jest
wielomianem stopnia nieparzystego, zatem zbiér jego pierwiastkéw (rzeczywistych) jest

skoniczony, niepusty.
210. Piszac m = 2%q, n = 2'r (q, r nieparzyste, k,I > 0)
mamy
d =2""&D NWD(q,r).
Iloraz m/d jest liczba nieparzysta wtedy i tylko wtedy, gdy
k<l
Oznaczmy: NWD(u, v) = w; jest to liczba nieparzysta.
(a) Naleiy wykazad, ze jedli k < I, to w = 1.
Dowéd. Kongruencje 2™ = 1(mod w) podnosimy stronami
do potegi o wykladniku 2'~*r; kongruencje
" = —1(mod w) podnosimy stronami do potegi g. W obu
przypadkach dostajemy po lewej stronie to samo wyraienie,

natomiast po prawej stronie otrzymujemy raz 1, drugi raz
—1, Stad w, jako liczba nieparzysta, musi byé réwna 1.

(b) Zakladajac, ze k > I, mamy wyznaczyé wartodé w.
Wykaiemy, se w = 24 + 1.
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Dowéd. Teraz d =2'-NWD(g,r). Oznaczmy: 2¢ = ¢,
m/d=a, n/d=b.

Zauwaimy, ze b jest nieparzyste, a wiec liczba v = ¢® +1
dzieli sie przez ¢ + 1; natomiast @ jest parzyste, zatem
liczba u = ¢® — 1 dzieli sie przez ¢® — 1, wiec i przez ¢ + 1.
To dowodzi, ze w dzieli si¢ przez ¢ + 1.

Liczby a i b s3 wzglednie pierwsze; wobec tego az — by =1
dla pewnych liczb naturalnych z,y (przy tym y musi

by¢ nieparzyste). Liczba w, jako wspélny dzielnik liczb

u =c®—1 oraz v = c* + 1, dazieli takie liczby c¢** — 1 oraz
¢® 4 1; dzieli wiec ich sume, czyli liczbe ¢** + ¢* =
=c"(c+1) = 2°9(c +1). Poniewai w jest liczba
nieparzysta, muei dzieli¢ czynnik ¢ + 1.

W ten sposéb stwierdziliémy, ze kaida z liczb w, ¢ + 1 jest

podzielna przez druga, czyli Ze liczby te s3 réwne. A to
wladnie mieli§my wykazad.
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Croléwka ligi sadaniowej
Klub 44 F

po uwrglednieniu ocen rozwiazan
radar 99 (WT'=2,35), 100 (WT=2,80),
101 (WT=2,24) i 102 (WT=2,28)
& numerdéw 5/1990 i 6/1990

Adam Sikorskl - Lublin 49,19pkt
Preemyshaw

Gworys -~ Czastochowa 43,00pkt
Andrze)

Borowskl = Aleksandrdw Ku). 43,0Tpkt
Lessek Motyka - Krakdw 36, 43pkt
Marloss Bogacs - Plicsdw 31,91pkt
Pawel Perkowski- Szczecin 23,25pkt
Dxlerdyslaw

Lipnlackl - Lublln 20,33pkt

Pan Slkorskl po rax drugl praekrocayl
44 punkty (po zadaniach 99, 100).

Zadania z fizyki nr 111, 112
Redaguje Jerzy BROJAN

111. W odlegloéci | od lezacej na ziemi pitki znajduje sie ptot o wysokodci h. Jaka jest
minimalna predkoéé, jaka trzeba nadaé pilce, aby mogla przelecieé ponad plotem?

112. Opisz wady obrazu dyfrakcyjnego wynikajace z nastepujacych wad siatki
dyfrakcyjnej:

a) Rysy nieréwno odlegle. Rozwas przypadek, gdy na przemian wystepuje nieco
wieksza i nieco mniejsza odleglodé, ewentualnie takie przypadek, gdy co trzecia
odleglodé jest nieco inna od dwéch poprzednich.

b) Rysy nieréwno glebokie. Rozwai podobne przypadki, jak poprzednio.

Cazy istnieje dodwiadczalna mozliwodé rozréinienia, ktéra z ewentualnodei a) i b) jest
przyczyna, obserwowanej wady obrazu?

Rozwiszania zadar 3 fizyki 3 numeru 9/1990

Przypominamy treéé zadan:

107. Lekki cylinder wykonany & materialu izolujacego cieplnie jest sawieszony na dwéch
nitkach jak na rysunku. Na wewnegtranej powierschni eylindra w polowie jego dlugodci
snajduje sig greejnik elektryceny w ksztalcie pierdcienia. Umieszczenie cylindra w laminarnym
strumieniu powietrza skierowanym wzdlui jego osi powoduje odchylenie sig nici sawieszenia od
pionu o pewien kat a. Czy wlaczenie zasilania grzejnika bedzie mialo wplyw na ten kat, a jedli
tak, to jaki?

108. Rozwiazanie problemu stanowiacego tredé zadania 108 zostanie przedstawione w Males
Deleie w nastepnym numerze.

107. Przy wlaczonym grzejniku powietrze wewnatrz cylindra ogrzewa sie i rozszerza.
W rezultacie szybkoéé jego wyplywu (z prawego kofica cylindra) jest wigksza, anizeli
w przypadku wylaczonego grzejnika. Dodatkowy ped powietrze to uzyskuje w procesie
oddzialywania z cylindrem (grzejnikiem). Na cylinder dziala zatem sila skierowana

w lewo, ktéra powoduje zmniejszenie kata a.

Sprébujmy to poprzeé obliczeniami na podstawie uproszczonego modelu (patrz
rysunek). Oznaczmy pole poprzecznego (wewnetrznego) przekroju cylindra przez S,
ponadto ciénienia, temperatury i predkodci powietrza na lewym (1) oraz prawym (2)
koricu cylindra odpowiednio przez pi, Ty, vy oraz pa, Tz, vz (rozpatrujemy predkodci i
sily dzialajace wzdlug osi cylindra, przyjmujac za dodatni zwrot w prawo).

Niech przez cylinder przeplywa w jednostce czasu masa m powietrza. Prayrost pedu
tego powietrza w cylindrze wynosi

m(vs—v1) = (p1—p2)S - F,
gdzie —F jest sila oddzialywania cylindra na powietrze w nim przeplywajace. Zgodnie
z trzecia zasada dynamiki na cylinder dziala ze strony powietrza sila +F, ktéra
powoduje odchylenie nitek zawieszenia.

Na podstawie réwnania Clapeyrona mamy
p1Svy " paSvg
T], Tg !
powyiszych réwnaif uzyskujemy

T2P1 )
F —3 S - ( — .
() (p1 — p2)S — mu; Tipa 1

Moina prayjaé ps = const (ciénienie atmosferyczne) oraz Ap = p; — pa = const
(zwiazane ze stalodcia strumienia nadmuchu) oraz ponadto Ap < pa. W tej sytuacji
pierwszy czlon wyrazenia (%) jest staly, a zachowanie drugiego czlonu prazy warodcie
wartodci stosunku T3 /T poczynajac od jednoéci okreélone jest przez wyrazenie

w nawiasie.

Wynika stad, Ze podgrzewanie powietrza wewnatrz cylindra, pociagajace za soba
wirost wartodci stosunku T3 /T, powoduje zmniejszenie wartodci sily F.

Doéwiadczalnie daje si¢ usyskaé wrecz zmiane znaku sily F (kat o takie zmienia
wéwczas znak).
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