ﬂ' Zadania

rozdsielcsej 1 He w pasmie o szerokodci 8 MHs, 0,05 Hs na kanal w pasmie o sserckodci
420 kHz, oras 32 Hs w obszarse cagstoéci od 1 CHs do 10 GHz. Uklad taki badaie
sdolny prsebadaé ,kosmicsny stég eiana”, w kidrym igls jest sygnal od rogumunego
nadawcy. Rejestrowane bgda nastepujace charakterystyki: poloienie frédla, czestodé
wysylanego promieniowania, nateienie sygnalu, okresy nadawania i wetrsymywania
transmisji, szerokodt pasma, polarysacja, modulacja sygnalu. Kosmicsny stég siana
ma taka objetoéé, e dotad, w ciagu 25 lat, gdy dokonano okolo 50 seanséw SETI

£ wynikiem negatywnym, sbadano zaledwie jedna miliardowa jednej miliardowej tej
przestrseni (107*%), Pray uiyciu MCSA i wykorsystaniu istniejacych radioteleskopéw
(lacznie ¢ tym w Arecibo o érednicy 305 m) moéna swiekszy¢ tempo usyskiwania
informacji o czynnik okolo 107,

Program NASA SETI obejmuje dwa podprogramy: przemiatanie nieba oras
possukiwania docelowe, ktére skoncentrnja sie na 800-1000 obiektach lacznie

z 773 gwiazddmi typu widmowego F, G i K w odleglodci do 25 parsekéw (81,5 lat
éwietlnych), iacsnie & gwiazdami osobliwymi. Na poszukiwania docelowe 1000 gwiazd,
po 1000 s kaida, przy pasmie csestodci 8 MHsz ragy 100 pasm na pokrycie obszaru
csgatodci od 1,2 do 2,0 GHz wokél dziury wodnej trseba 3,3 lat pray uiyciu
radioteleskopn Arecibo. Uwszgledniajac pewne saczegdly techniczne,czas ten nalezy
zwickszyé do § lat.

Przemiatanie nieba w obszarze przestrzennego kata pelnego wymaga radioteleskopéw
o firednicy 34 m; zdolnoé rosdzielcsa wyniesie po 32 Hs na kanal, przedzial czestodci
od 1 do 10 GHz. Podwiecajac 0,3 do 3 & na szlokalizowanie gwiazdy w pasmie 250 MHz
i majac 36 takich pasm, aby obsiuzyé obssar czgstodci od 1 do 10 GHz, trzeba okolo
10® &, czyli ted okolo 5 lat,

Tak wigc trzeba uiytkowaé radioteleskop przez okelo 10 lat przy realizacji programu
NASA SETI w ramach poszukiwaf docelowych i przemiatania nieba. Przyjmijmy,
#e dysponujemy 5-10 réinymi radioteleskopami na 10-20 % ich czasu roboczego
oraz kilkoma jednostkami MCSA. Przyjmujac wariant optymistyczny, caly program
NASA SETI mo#na by zrealisowad w ciagu 5 lat; wariant realistyczny przedluzalby
ten cgas na 10 lat, czyli od roku 1990 do 2000. Od programu OZMA do programu
NASA SETT dokonal sie w ciagu 30 lat olbrzymi postep. Realizowany w roku 1960
przez 200 godzin program OZMA mégliby byé dzid wykonany przy uzyciu anteny
Arecibo i superanalizatora MCSA w ciagu ulamka sekundy. W ciagu 10-20 lat, byé
moze, dowiemy si¢ wiele o zaawansowanych CNT w naszej Galaktyce i bedziemy mogli
dokonaé nowych odkryé astronomicznych. Rezuliat negatywny wskazywalby, jak
unikalna jest ziemska CNT i jak waine jeat w skali kosmicznej przetrwanie gatunku
Home sapiens oraz stworzonej przes niego cywilizacji. Za te lekcje warto zaplacié
kilkaset milionéw dolaréw, bo tyle bedzie kosstowal program NASA SETI.

Redaguje mgr Michal WOJCIECHO WSKI

M 580. Dla wielomianu P(z) stopnia n zachodzi P(k) =1 — 35 dla k= 0,1,...,n.
Znaleié P(n +1).
Rozwisganie na sir. 17

M 581. Udowodnié, ze dla dowolnego czworokata wypuklego stosunek najwiekszej
odlegloéci miedzy wierzchotkami do najmniejszej jest nie mniejszy niz /2.
Rogwiazanie na str. 10

M 582. Niech m = 2". Dla ukiadu A = (81,83,...,ems), slozonego z m liczb

a; € {~1,1}, ¢ = 1,...,m, okreflamy operacjg S(A) = (a162,620s,...,8ma1).
Udowodnié, e w ciagu .4, S(A), 5(5(A4)), ...znajdzie sig uklad zloZony z samych
jedvnek. )

Rozwiazanie na str. 17

Redaguje dr Krzysziof CHARCHULA

F 294. Okres obiegu Merkurego woké!t Slofica wynosi 88 ziemskich déb, a okres obrotu
wokét ewojej osi — 59 déb. Jak dlugo trwa doba merkuryjska?
Rozwigzanie na str. 13 :

F 295, W pokrywie zamknietego pudla o wysokodci h = 1 m zrobiono niewielki
okragly otwdér. Jak zmieni sie natezenie odwietlenia dna pod otworem, gdy w otwdr
westawimy soczewke o zdolnodci skupiajacej réwnej jednej dioptrii? Przyjaé, Ze pudio
stoi pod golym niebern réwnomiernie zasnutym chmurami.

Rozwiazanie na sir. 3



