FIZYCZNE NOWINRKI
Neutronowe halo a emisja
opdéfnionych deuterondéw

Od paru lat wiadomo, e niektére lekkie
jadra o nadmiarze neutrondw, jak np. SHe
(2 protony, 4 neutrony), YHe cxy 1 Li maja
nadspodsiewnnie duie jak na posiadana
liczsbg nukleondw rozmiary. Wyglada to
tak, jakby sewngtrine neutrony w tych
jndrach tworsyly cod w rodsaju ewreoli (po
angielsku halo snacuy awreola), co moina
wyttumacsy{ niska energia wiazania tych
neutrondw.

Dotychesas uwadano, ie roxpad jadra SHe
polega w 100% na jednokrotnym rozpadsie
f~ do stanu podstawowego SLi:

He —°Li4+ 5~ +5.

Jednakie istnienie anrecli neutronowej
. aasunglo pomyst cksperymentu majacego

na celu obserwacjg bardso readkich
roxpadéw ®He polegajacych na rospadsie
£~ do standw nieswiasanych deuteronu
i cxmathki o

*He —SLi*+ 8~ +7

SLi" — a+td

W tym scenariussu jeden s neutrondw
tworzacy<h halo podlega rozpadowi g~
stajac sig protonem, a winiac sig 5 drugim
neutronem tworsy deuteron. Poniewasd
wasystko to sachodsi na peryferiach jadra,
deuteronowi mode udad gig opudcié pole
praycingania jadrowego. Eksperymentalinie
takie egzotyczne rospady objawialyby sig
emigjn opdfnionych deuterondw. Rospad
B~ riadsony jest bowiem oddaialywaniem
slabym, jest wige procesem wolnym

(~ 10~! &); emisjs deuteronu raadsona
jest oddsialywaniem silnym, cxas jest

wige bardso krétki (~ 10~31 4). Jednakie
calkowity pélokres roxpadu wysnaczony
jest praes wolniejesa skiadows, a stad
wynika opédnienie emisji deuterondw.

Gléwna, preeszkods ograniczajaca,
moiliwofci badad jader bardzo
neutrono-nadmiarowych, a wigc bardzo
odleglych od fcieiki stabilnodci, sa
trudnodci w otrsymaniu odpowiednich
intensywnodel winzek tych jader. Ma

to sasadnicze snacseniec pray badaniach
procesdw bardso malo prawdopodobanych.

Za pomocy separatora masy ISOLDE

w CERNie udalo sig usyskaé rekordowo
duie intensywnodci wiazki ®*He — rzedu

107 jader na sekunds. Jadra ®He osadsane
byly na cienkiej folii weglowej. Detektory
csastek naladowanych umiesscsone po
pracciwnych stronach folii sarejestrowaly
odpowiednio cxastki a i deuterony

w kolncydencji, tak jak to wynika = sasady
sachowania energii i pedu (rozpad

w spocaynku, a wige w praeciwnych
kierunkach). Prawdopodobiedstwo
rospadu 87, po ktérym nastgpuje emisja
deuteronu, zostalo wysnacsone na 10~%,
Osnacza to, e na milion rozpadéw g~

do stanu podstawowego ®Li sdarsa sic
jeden rospad 7, po ktérym moiliwa

jest jesscse emisja deuteronu, Tak

wigc preewidywania teoretycsne nowej
egrotycznej drogi rospadu snalazly
potwierdsenie dodwiadesalne. Planowane
sa possukiwania podobnego typu rospaddw
w innych neutrono—nadmiarowych jadrach,
takich jak 11Li, 14Be, 7B,

Warto odnotowad, ie w pracach tych bierze
udsial fisyk = Uniwersytetua Warszawskiego,
dr hab, W. Kurcewics.

Lidia GOETTIG

Watawiajac do wsoru (4) odpowiednie wartodci i § otrzymamy momenty
bezwladnodci rozpatrywanych trsech bryl.

(a) Dla cienkiego dysku otrgymany plasterek jest pretem o dlugodci I = 2y;, a wiec
a=01ip =1/3. Korsystajac s twierdzenia 2 (I. = I,) dostajemy

L=3-IL=}-m-R*.

(b) W prsypadku powloki sferycanej otrsymany przekréj jest cienkim pierécieniem,
czyli § = 1 oras, na mocy twierdzenia 2, @ = §/2 = 1/2, a stad
I,=I,=§-m-R’.

(c) Dla kuli plasterek jest cienkim dyskiem. Z (a) otrzymujemy § = 1/2, a korzystajac
jeszcze ras 5 twierdzenia 2 mamy a = §/2 = 1/4, skad wynika, e

: L=L.=} mn-E.

A motie ktof 3 Czytelnikéw znajdzie jeszcze inna metode obliczania momentéw
bezwladnodci powysssych bryl bez calkowania? Jezeli tak, czekamy na informacje.

Patrz w niebo

Kilkakrotnie w dziejach astronomii sachodzila koniecznoéé powigkszenia (i to
snacznego) skali odleglodci — inaczej méwiac, bywalo, Ze nagle pewne obserwacje
smussaly do uznania, e Wazechéwiat jest wiekezy, niz nam sie dotychczas zdawalo.
Konsekwencje takiej rewolucji mogna sobie latwo wyobrasié.

Ale bywalo i odwrotnie. Niedawno np. pojawily sie argumenty za tym, Ze nasza
Galaktyka jest troch¢ mniejsza niz myélimy. Rozmiaréw Galaktyki nie mozna
wysnaczy¢ metoda paralaks trygonometrycsnych, do tych odleglodci rozmiary orbity
ziemskiej 83 zbyt male. Daje sie¢ miersyé paralakse (tj. kat, pod ktérym z badanej
gwiazdy byloby widaé promiefi siemskiej orbity) nie mniejsza od 0701, a zatem w tym
sensie ,uczciwie” wysnacsa sig odleglodci nie wiekeze nii 100 pc. Dla obiektéw bardziej
odleglych stosuje sie wiele réinych metod, wéréd nich metode wykorzystujaca znane
skadinad prawo rotacji Galaktyki, czyli saleinoéé predkodci obiegowej gwiazd wokél
centrum Galaktyki od odleglodci od tego centrum. W metodzie tej mierzy sie ruch
wiasny obiektu (przesuniecie na niebie w jednostce czasu) oraz predkoéé radialna,.
Pojedyncsy obiekt moie mieé predkoéé snacznie odbiegajaca od éredniej w jego okolicy
Galaktyki, dlatego mierzy sie ruchy wilasne i predkoéci radialne wielu obiekiéw,

co do ktérych jest uzasadnione preypussczenie, ie leig blisko siebie, predkodci te
ufrednia sig i tak ~ pray preyjetym = géry prawie rotacji Galaktyki — wyznacza sie albo
ich odlegloéé od Slofica, albo ich odlegloéé od centrum Galaktyki, albo tez sprawdsza
sie ogblna spéjnoéé calego modelu Galaktyki. Znacsy to, e w ten sposéb moina teg
sprawdsié, czy do nowych obserwacji pasuje np. odleglodé Slofica od jadra Galaktyki
albo wepomniane prawo rotacji.

Grupa amerykatiskich astronoméw zastosowala kilka lat temu te metode do okolo 20
maserowych radiofrédel polégonych w odlegloéci (prawdopodobnie) kilkuset parsekéw
od jadra Galaktyki. Obiekty te to gasowo—pylowe obloki wielkodci, powiedzmy, Ukladu
Slonecznego, otaczajace jasne gwiazdy i promieniujace 5 wielka moca w bardzo waskich
liniach odpowiadajacych emisji przes proste czastecski, jak np. wody, tlenku krzemu
czy hydroksylu. Amerykafiscy astronomowie za pomoca techniki interferometrii
wielkobazowej wyznacsyli ruchy wlasne maseréw w radiofrédle Sagitiarius B2 Pénocny
z dokladnoécia do kilkudziesieciu mikrosekund luku na rok. Wraz z pomiarami
predkodci radialnych poswolilo to na wyznaczenie ich pelnej predkodci w Galaktyce.
Okaszalo sie, #e spdjnodé modelu Galaktyki bylaby sachowana, gdyby odleglodé

Slorica od jej jadra wynosila 7 kpc. Jest to nieznacznie, ale wyrafnie mniej niz
najcsedciej spotykana w tradycyinych podrecznikach wartodé 10 kpc lub nawet 8,6 kpc,
rekomendowana przes Kongree Miedzynarodowej Unii Astronomicznej z 1985 roku.

Nie ma jasnodci co do prsyczyn tego wyniku. Nie to jednak jest najwaéniejsze, gdys
nie burzy on wesystkich nassych dotychczasowych pogladéw na budowe Galaktyki,
a ponadto 5 pewnodcia # biegiera czasu zagadka sie wyjaéni i wsbogacimy sie tym
samym o jeszcse jedna informacje. Na razie jednak warto zdaé sobie sprawe z tego,
ge ciekawych i saskakujacych faktéw mozna doszukaé sie w tak, zdawaloby sig,
nieciekawym sagadnieniu jak wysnacsanie odleglodci Slofica od centrum Galaktyki
po rag nie wiadomo ktéry s rzedu.

dr Tomasz KWAST
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