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P.AM. Diracgwi, jednemu ze wapsltwércéw mechaniki
kwantowej i |ayreatowi Nagrody Nobla, preypisuyje sie,

ge twierdeil QW pewnym momencie, ié proton jest
antyczasika elektronu. Jest to o tyle deiwne, te masy protonu
i elektronu sy drastycznie régne, podczas gdy teoria Diraca
preewidywala, £¢ museg by¢ one réwne. A oto, jak wyjadnial
e niekomekwéncje sam Dirac. W okresie, gdy ukazala sie
jego praca o antyceastkach, Dirac ucteszceal regularnie na
geminarium, 'k rego innym uczestnikiem byt Piotr Kapica
(réwnies péimejszy noblista). Kapica co tydsiert sadreczal
Diraca pytanmm.l, gdzie jest antycrastka elektronu, ag ten
ktéregod dnia g?dpowiedxial dla dwietego spokoju: to jest proton.
Cés, jak widad, gdy jest sig dwiatowe]j slawy autorytetem
naukowym, tr_x;ba liczy¢ sig & kagdym slowem.
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W 1670 r. golym okiem widziana byla gwiazda nowa,
skatalogowana obecme jako gwiazda gmienna CK Vul (Lisa).
Jednak dopxero lillka lat temu grupa amerykariskich astronomdéw
zdolala zaobserwowaé pozostalodé po rozblysku sprred trzystu
lat — slabg mgia‘wicg wokdl tej gwiazdy promieniujacy gldwnie
w linii wodoron:ej Ha. Q
Nie byloby w tym nic niezwyklego, gdyby nie fakt, 2e CK Vul
okarala sie najslabszg re znanych dotychczas nowych — mamy tu
na mydli jasnodé gwiazdy miedzy wybuchami. Bowiem gwiazda
tego typu to uklad podwéjny, w ktérym jeden ze skiadnikéw,
bialy karzel, pobiera od swego towarzysza materie tak dlugo,
a¢ na powierzchni bialego karta nastzpi wybuch termojadrowy.
Zjawisko to, rozblysk nowej, powtarza si¢ & okresem od 1000
do 100000 lat. Otét jasnodé CK Vul (miedzy wybuchami)
jest rzedu 1/100 jasnodci Storica, podczas gdy u wiekszodci
gnanych obiektdw wynosi okolo 1 jasnodci Siorica. Moge mieé
to niebagatelne’znaczenie. Mianowicie, jegeli CK Val nie jest
gwiazda gbyt osobliwa, mote to oznaczaé, e wielu innych
gwiazd tego typu po prostu nie widzimy. Inacrej méwiac,
gestodé preestrzenna nowych jest prawdopodobnie znacznie
niedoceniana, aio powmno zostaé uwzg!edmone w teorii
ewolucji gw:azd
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Zdolnodé skomodalyjna sprawnego oka ludzkiego wynosi
okolo 15 dioptril. Jest to bardzo malo w poréwnaniu

np. £ kormoranem (do 50 dioptrii), ale bardeo dugo w
zestawieniu np. & sowg (4, a u niektdrych tylko 2 dioptrie).
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Opierajac si¢ na pomiarach temperatury £ lat 1356—1986 f
przeprowadzonych w régnych rejonach kuli ziemskiej, nnukowcy
£ Massachusetts Institute of Technology (USA) wykazali, ie
klimat naszej planety podlega cyklicenym emianom & okreserg
réwnym 22 lata, tj. podwojonemu okresowi cyklu aktywnodei %
slonecznej. Prezy tym maksima aktywnodci slonecenej sbiegaja ®
si¢ ¢ ekstremami cyklu klimatycenego. Informacje t¢ motemy ®
wykorzystaé do postawienia prognozy pogody. Biefacy rok — Q
rok maksimum aktywnodci Slofica, powinien by¢ stosunkowo
chlodny(!). Najblizsea dekada preyniesie zad niewielkie Q
ocieplenie. Mote warto sprgedaé, péki co, spreet narciarski?
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budzi na calym dwiecie wie emocji. Jej
owohijg sig¢ na werczt sachgrowar na

bialacske i raka w ludnodci (w szczegdlnodcl, wérdd deieci)
zamieszkalej w pablifu elektrowni jadrowych. Qptatnie badania,
wykonane w Wiel ,-?l j Brytanii, wydaja sie temlbpmecsyé
Co prawda, émie e{nodé ¢ powodu bialaceki jesf w sasiedst wie
elektrowni atomo wyisza od fredniej, ale igentycsny wynik
otrzymano dla obggaréw, ktére byly tylko rozwgéane jako
moiliwe badé preyegle miejsca budowy takich ejektrowni. Byé
moie wWiec ga w gachorowall na biaiacrke q;lpowwdmalny
Jest nieznany czynpik skorelowany & preyceynami, dla kiérych
wybrano badane réjony jako wladciwe do !okalisacji elektrowni
jadrowych.

Energetyka jadro
prreciwnicy csest
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Prom.iemowame Sloﬁca w decydujacy sposdb wgl)rws na
ziemski klimat. Systematyczne gmiany promienjowania nawet
rzedu 0,6 % w ciagu 100 lat moga spowodowaé Elmtyuna
emiane klimatu. Pomiary calkowitego protmemgwama Slorica
prrzeprowadzone w okresie 5 lat (1980 — 1985) prres stacje Solar
Maximum Mission wskaguja na staly spadek prgmmmowama
rzedu 0,0019 % na rok. By¢ moie, ge zacbserwgwane pmiany 83
swiazane g cykliceng emiana aktywnodci magnegycznej Slofica.

Ostatnie wyniki otreymane w CERNie, tj. Europejskim
Laboratorium Badan Jadrowych, w Genewie, wykazujg,

ge liceba réinych typdéw neutrin wynosi trey (patre

artykul M. Gérekiego). Liczba ta zgadza si¢ znakomicie

¢ przewidywaniami kosmologicznymi opartymi na teorii
Wielkiego Wybuchu. Podstaws tych przewidywari jest
obserwacja Hoyla i Taylera & 1964 roku, ze ilodé helu we
Wazechdwiecie zalegy silnie od stosunku licgb protondéw

i neutrondw w okresie ewolucji, w ktérym przebiegala synteza
jadrowa. W bardzo wcresnym etapie ewolucji Wszechdwiata \Le
oba rodeaje ceastek byly réwnoliczne — znajdowaly sie w stanie
réwnowagi cieplnej. Po uplywie okolo 1 sekundy od Wielkiego
Wybuchu temperatura spadla na tyle (~ 101 K), e réwnowaga
cieplna miedsy protonami i neutronami zostala naruszona

i ciegszych neutrondw zaczelo ubywaé. Proces ten trwal do
chwili, gdy temperatura osiagneta wartodé réwng energii wiagan
jadrowych i mogliwa stala sie synteza helu. Moment rozpoczecia
syntezy helu i czas jej trwania zalefy od tempa ekspansji
Wsazechdwiata, a ta — od dredniej gestodci Warzechdwiata. I tu
wladnie kluczowa staje sie liceba neutrin — kagdy ich rodzaj
wnosi swéj wkiad do gestodci. Obserwacje wykazuja, e hel
stanowi okolo 1/4 masy czastek przestrzeni miedeygwiazdowej,
co pozwolilo kesmologom obliczyé, e liczba neutrin wynosi
prawdopodobnie 3, a 5 pewnocdcia nie wiecej nig 4.
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Odnawialne £rédia energii ewigzane ze Sloficem, wiatrem
cey spadkiem rzek nie s tak znowu malo popularne, jak by

sie moglo wydawad. Okazuje sig, e w roku 1988 édwiatowe
saméwienia na budowe malych hydroelektrowni (o mocy
mniejszej nig 10 MW kagda) opiewaly na sumaryczng moc

17 000 GW, podczas gdy zamdwienia na budowe elektrowni
jadrowych opiewaly na galedwie 3,6 GW. Pod koniec'1989 r.
okolo 6 tys. rodein w Hiszpanii i 15 tys. w USA czerpalo
energie elektryceng wylacenie & baterii glonecznych. Okolo

5 min Japoriczykéw kagdego dnia bierze pryseznic lub kapiel
utywajac do tego wody podgrezanej energi stoneceng. Srednia
cena ogniwa fotowoltaicznego spadia 14 razy w ciagu 13 lat,

a te ostatnio skonstruowane w Kalifornii majg wydajnodé ponad
30 %. Na koniec warto wspomnied o pasterzach w rejonie
Sinkiang w Chinach, ktérey nosea ze sobg skladane stuwatowe
wiatraki. Czy nas teg to czeka?



