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wode
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Wyrazenia ,czerpaé wode sitem” lub ,laé
wode w sito” oznaczaja w przenoéni czynnosé
bezcelows, zmarnowany wysilek.

W nasze] literaturze moina snaledé takie oto, moie niesbyt
fortunne, prasyklady ugycia tych prsenodni:

Wi. Reymont; mdéwid do kobiet rosumnie, to lof wodg w sito;

A. Fredro: chesed dsicwesyng ne swoje kopyto praerobid - to jest
sitem wodg cserpad.

A jednak... w jednym z poprzednich numeréw
Delty poznalismy juz jeden ze sposobéw na

to, aby wode w sicie przeniedé: wystarczy ja
przedtem zamrozi¢. Ale i w stanie cieklym mozna
wode réwniez nosi¢ w sicie! Nie wierzycie? —
sprawdicie sami. Potrzebne bedzie metalowe sitko
i troche roztopionej parafiny (kawalek swieczki).
Zanurzcie sito w parafinie i strzasnijcie jej
nadmiar, tak by pozostaly otworki (te zasklepione
mozna przekhué szpilka). Do takiego sitka mozna
teraz powoli nalewaé wodg i nie bedzie ona
wyciekad.

Aby wytlumaczy¢ te ,sztuczke” — zacznijmy

od przypomnienia, ze miedzy czasteczkami
cieczy dzialajg sily Van der Waalsa. Sg to sily
typu elektromagnetycznego, o zasiegu rzedu
10~° m, ktére powodujsg, iz czasteczki cieczy sig
przyciagaja (choé nie moga sig do siebie zblizyé
dowolnie blisko, bowiem dla odlegloéci rzedu
promienia atomu czy czasteczki sily te staja sig
odpychajace). To wlasnie sily Van der Waalsa
powoduja, iz czasteczki cieczy znajdujace si¢ na
jej powierzchni w warstwie o grubosdci ~ 10~° m
wciagane sa do wnetrza cieczy. Jest to Zrédlem
napiecia powierzchniowego, ktére zalezy od
rodzaju cieczy i jej temperatury, jak réwniez od -
ofrodka gazowego, w ktérym ciecz sie znajduje.
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Dla przykladu napiecie powierzchniowe wody
w powietrzu wynosi:
temperatura napiecie powierzchniowe
20°C 72,75-10° N/m
100°C 58,9 .10~ N/m
Doséwiadczenie pokazuje, ze w miare wzrostu
temperatury napiecie powierzchniowe maleje, by
stad sie réwne zeru w temperaturze krytycznej,
czyli wtedy, gdy zanika réznica miedzy ciecza,
a parg nasycona,.

Zeby zrozumieé zachowanie si¢ wody w sitku,
trzeba jeszcze rozwaiyé, co dzieje si¢ na granicy
ciecz — naczynie, w naszym przypadku —

na granicy woda — parafina. Tu z kolei sily
dzialajace pomiedzy czasteczkami cieczy i ciala
stalego wywoluja zjawisko przylegania. Za miare
przylegania cieczy do ciala stalego mozna przyjaé
prace potrzebng na oderwanie cieczy od ciala
stalego na jednostkowej powierzchni. Okazuje
sie, ze dla pewnych kombinacji ciecz — cialo

stale energetycznie korzystniejsze moze byé
zmniejszenie powierzchni stykania sie¢ cieczy

z cialem stalym, a za to zwiekszenie powierzchni
swobodnej ciala stalego. W ten sposéb zachowuje
si¢ wlasnie woda w zetknieciu z parafing.
Méwimy, ze woda nie zwilza parafiny. To zas,
czy clecz zwilza, czy nie zwilza danego ciala
stalego, decyduje o ksztalcie powierzchni cieczy
w poblizu écianki naczynia, a wiec o ksztalcie
menisku. Dla cieczy niezwilzajacych menisk

jest wypukly, dla zwilzajacych — wklesty. Jesli -
za$ powierzchnia cieczy jest zakrzywiona, to
ciénienie pod taka powierzchnig jest inne niz

pod powierzchnia plaska. Pod wypuklym
meniskiem powstaje pewne dodatkowe ciénienie
(pod wklgslym — cisnienie jest mniejsze)

réwne Ap = 22, gdzie o jest napigciem
powierzchniowym, a R — promieniem krzywizny
menisku (dla powierzchni plaskiej R = o0).
Mozna to doswiadczalnie sprawdzié, zanurzajac
w naczyniu z woda waska (wloskowats) rurke
szklang otwarta z obu stron (rys. 1a). Woda
zwilza szklo, a wigc podnosi si¢ w rurce wyzej niz
w naczyniu, tak by stlup wody mégt zréwnowazyé
powstaly niedomiar ciénienia. Jesli rurke

przed zanurzeniem w naczyniu wytluscimy lub
wyparafinujemy (rys. 1b), to woda w rurce
opadnie ponizej poziomu wody w naczyniu (tym
razem woda nie zwilza rurki).



Jedli oznaczymy: h — wysokoéé wody w sitku,
p — gestosé wody, g — przyspieszenie grawitacyjne,
to otrzymujemy:
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B =pgh, stad h= —— Rpg
Przyjmujac, ze promieri menisku jest réwny
polowie érednicy oczek i jest rzedu 0,5 mm,

i
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mamy:

Rys la. Ciecs swilia rurke. Rys 1b. Ciecs nie zwilia rurki.
A wiec jug wi - h=3cm.

wiec juz wiadomo, dlaczego w parafinowanym
sitku mozna nosi¢ wode? Podstawowy role A teraz sami sprébujcie zaobserwowad
odgrywa tu fakt, iz woda nie zwilza parafiny. i wythimaczy¢é inne, zabawne efekty sil
Powstaly w oczkach sitka menisk jest wigc przylegania i napiecia powierzchniowego:
wypukly (rys. 2) i wiaze si¢ 2 wytworzeniem a) lekkie ciala plywajace na powierzchni cieczy
ciénienia skierowanego ku gérze, ktére moze w niewielkiej odleglodci ,przyciagaja sie”,
zréwnowazy¢ ciénienie stupa wody znajdujacego jedli oba sa zwilzane lub niezwilzane przez
si¢ ponad nim, w sitku. Z warunku réwnowagi ciecz. Jesli jedno jest zwilzane, a drugie — nie,
ciénieni obhcxymy, ile WOdy mozna nabraé to ”prz)rciqgmie” nie wygt,epuje;
do sitka. b) kropla wody w stozkowatej rurce szklanej

porusza si¢ ku wezszemu korficowi rurki, natomiast
kropla rteci — ku szerszemu.

Malg Delte przygaiowah'

Rys. 2. Menisk wody w parafinowaaym sitku. Krzysztof CHARCHULA i Lidia GOETTIG

Patrz w niebo Prsegladajac katalog gwiazd o najwigkszym ruchu wlasnym (tj. najssybciej

& przemiessczajacych si¢ po niebie) moina znalesé dwie gwiazdy dsiewiatej wielkodci
poloione o 1° na wschéd od v Wagi, ktére dzieli odleglodé katowa 5’ i kiére razem
wedrujg po niebie # predkodcia 3767 na rok. Ich symbole wedlig rozmaitych
katalogéw s nastepujace: Washington 5583 i 5584, albo GC 20393 i 20394, albo
SAO 159066 i 1569067. Gwiazdy te (podkarly typu KO) w zasadzie nie wyréinialyby
sig nicsym wyjatkowym, gdyby nie fakt, Ze od poczatku (a skatalogowano je
pierwssy raz w 1847 r.) byly trudnoéci z wyznaczeniem ich paralaksy (odleglodci).

- Mianowicie na podstawie zdjeé wykonanych na poczatku obecnego wieku za pomoca
dlugoogniskowych refraktoréw réine cbserwatoria otrzymywaly wartoéé paralaksy

w granicach od 0029 do 07048. W gruncie rzeczy rozbieinoéci te nie powinny
dsiwié, poniewai mierzona paralaksa okazala sig — jak widaé — mala. Dziwne jednak
bylo, ge jak na gwiazdy o tak duzym ruchu wlasnym sa one tak odlegle. Okolo

roku 1970 nowsze pomiary potwierdzily rezultaty z poczatku wieku - paralakea zostala
wysnaczona na 07030 £ 0006, a wiec odleglodé owej pary gwiazd jest rzedu 30 pc.

Ale to jeszcze nic. Otéi pomiar predkosci radialnej tych gwiasd (na podstawie
sjawiska Dopplera) wykazal, de oddalaja si¢ one od Slofica s predkoécia 300 km /s,

co w zestawieniu z ich ruchem wiasnym i odleglodcia daje peing predkoéé

650 + 80 km /s wigledem Siofica! Tak szybkich gwiazd nie powinno byé w ogéle,
gdys nawet po uwszglednieniu ruchu Slofica w Galaktyce okasuje sig, te dwie gwiazdy
w Wadze maja wigledem Galaktyki predkoéé 470 km/s, podczas gdy do uciecski

z Galaktyki wystarczy 320 km/s.

Nasuwa sig zatem przypuszczenie, Ze sa to gwiazdy przybyle spoza naszej Galaktyki,
a wiedy chcialoby sig¢ wiedzieé: skad? Na podstawie istniejacych juz danych moina
odtworsyé wstecs trase tych dwu osobliwych gwiazd, ale przy mniej lub bardziej
jawnym zaloieniu, Ze nie zostala ona zaklécona przez oddzialywanie ze strony
poszczegblnych gwiazd naszej Galaktyki. PoniewaZ nie ma na to gwarancji, wynikiem
nie jest punkt, lecz caly obszar na niebie, skad wedrujace gwiazdy mogly prayleciet
- rozciaga si¢ on od Cefeusza do Lutni. Prawdopodobnie s kiérejé tam poloionych
galaktyk przybylo tych dwoje wedrowcdw.
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