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Pnestrr;en okoloziemska staje Sie coraz bardziej zasmiecona.
Obecnie okraza Ziemie okolo 7000 stary,ch satelitów, ostatnich
czlonów rakiet itp., a lic.zba mniejszych obiektów moze
byc nawet dr;iesieciokrotnie wieksza. Jak oceniaja Peter
Eichleri Dietrich Rex z Uni;wersytetu w Brunszwiku (RF
prawdopodobienstwo r;del"Zeniapomiedr;y orbitujacymi
odpadkami wynosi okolo 2,0% na rok. Co wiecej,
z prawdopodobienstwem 3,7% na rok moze r;ajafcr;derr;enie
o charakterze katastroficznym, tj. takim, ze wezmie w nim
udzial jeden r; wiekszych obiektów, a produkty r;derzenia
beda obdarzone na tyle duza energia, by wejsc w kolizje
o równie gwaltownym pnebiegu. Gdy gestoafc kosmicznych

odpadów pnekroczy wartosc krytyczna, zderzenie katastroficr;ne~

doprowadzic moze do swoistej reakcji lancuchowej, w wYnikUJ~

której ·wiekszoSc krazacych obiektów uleglaby rozbiciu.
Powstaly w ten sposób pas drobnych okruchów m6glby •

bardzo podrozyc v.:ystrzeliwanie nowych satelitów (poprzez\1 •

koniecr;nosc wyposazania ich w nier;bedne oslony) lub wrecr; ~

uniemozliwic 'podróze kosmicr;ne. Jesli ilOl!codpadów na orbiciel
okolor;iemskiej bedr;ie rosla w dotychczasowym tempie, sytuacja (

taka nastapi w ciagu najblizszych ~:.:~_~ .•..~~~·":'1~":;"'1ll".':'" .•ij:~ "~~~,,..~

~ie:órYCh krajach prow:;;; sie intensywne~~'j:;.~'~~.,
mozliwoscia wyhodowania (prr;y uzyciu metod inzynierii Qgenetycznej) bakterii zdolnych do tworzenia polimerow '"
uzytecr;nych w produkcji mas plastycznych badz nawet bedacych
rodujami plastyków. Ze swej natury takie plastyki bylyby
biodegenerowalne, nie prowadr;ilyby wiec do zaniecr;yszcr;enia
srodowiska (a pnynajmniej nie w tym stopniu co zwykle
plastyki). Ich r;asoby bylyby wiec odnawialne, a produkcja nie
ulezalaby od dostaw ropy naftowej.

W r;asadzie istnieje obecnie teoria ramion spiralnych
galaktyk, ale - jak mozna .!'iespodziewac - nie tlumaczaca
rozmaitych r;jawisk ujawniajacych sie przy numerycmej

, symulacji ewolucji galaktyki. Np. symulacje wykar;uja r; reguly
szybkie powstawanie poprzecr;ki (prl"egrody), podcr;as gdy
w neczywistosci galaktyki przegrodr;one stanowia tylko 20%
ogólu galaktyk spiralnych. Co wiec prr;eszkadza powstawaniu
poprr;ecr;ek? Niewykluczone, ze sa tego co najmniej trr;y
przyczyny: obecnosc masywnego jadra galaktycr;nego, obecnosc
masywnego halo oraz duzy rozrr;ut predkal'ci gwiar;d w dysku
galaktycznym. Sprawa nie jest jednak do konca jasna, poniewaz
np. obecnosc masywnego halo opr6cz niszczenia poprzeczek
spnyja tez niszczeniu samych ~amion spiralnych - tymcr;asem
mnóstwo galaktyk (lacznie r; nasza) to galaktyki spiralne
i r;arazem majace stosunkowo masywne halo.
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iSfói-la wielkiHt o ri bywa cr;asem ika. Niekt6re:';::~:~
pierwsr;enstwa zostaja prr;yznane dopiero w wyniku pr9cesów .'.
~adowych. Laser gazowy r;ostal wynaler;iony w roku 1957 przer;
Gordona Goulda, studenta Uniwersytetu Columbia. To wlasnie
Gould jako pierwszy zaproponowal nazwe "laser" , ale kiedy
zlozyl w roku 1959 podanie o i>atent, r;ostalo ono odrzucone,
poniewai Townes i Shawlow otrl"ymali juz w tym czasie patenty
na "masery. optycr;ne". Dopiero w roku 1987 Gould uzyskal
zadoscuczynienie prawne. R6wniez dopiero w ostatnich latach
sad przyznal pierwsr;enstwo odkrycia Johnowi Atanasoffowi,
fizykowi-teoretykowi r; Uniwersytetu Stanowego lowa, który
uprojektowali zbudowal piervi'sr;y na afwiecie elektroniczny
komputer. Mialo to miejsce w latach 1937 i 1942 .

Iil

Okolo 44000 burz i 8 milion6w blyskawic szaleje dziennie nad
powierzchni Ziemi. Oszacowano, ze w Stanach Zjednoczonych
od pioruna ginie rocznie okolo 150 osob i wybucha okolo
10000 pozarow lasów. Badania chmur burl"owych wykar;aly, ze
przyporninaja one swa budowa kanapke zlozona r; tnech warstw.
Srodek kanapkinaladowany jest ujemnie i ma ksztalt plaskiego
dysku ror;ciagajacego sie na pare lub wiecej kilometrów, ale
o grubosci' nie przekracujacej jednego kilometra. Oblozony
jest on r; g6ry wieksr;a, a r; dolu mniejsr;a warstwa ladunku
dodatniego. W czasie wyladowania natezenie pola elektrycznego·
moze siegac miliona woltów na metr, a przekazywany ladunek
moze wynosic 10:l0 elektronów.

Uklad slonecr;ny skwantowany?

Daniel Titius w 1772 r. prl"edstawu tabele odleglOl!ci'planet ~
d Slonca w jednostkach r6wnych 1/4 odlegloafci Merkurego

od Slonca:

Merkury 4=4
Wenus 7=4 + 1·3
Ziemia 10=4 + 2 . 3
Mars 16=4+4·3
Jowisr; 52=4 + 16· 3
Saturn 100 = 4 + 32 . 3

P6zniej doszedl
Uran 196=4+64,3.

A'wiec R = 4 + '2n •3, n = -00,0,1,2,4,5. Zastanawiajacy jest
brak planety r; n= 3 miedr;y Marsem i Jowiuem w odleglOl!ci
28 = 4+8 . 3. W tym miejscu r;najduje sie pas asteroid.
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. Grupy przeksr;talcen to wlasciwie wszystkie grupy. Juz ponad ~

_____________ 'I sto lat temu Arthur Cayley udowodnil, ze kazda grupa ma '!rSr;wedzka firma Volvo r;amierl"a wprowadr;ic w biezacym rokuI identyczne wlasnosci algebraicr;ne r; pewna grupa prr;eksr;talcen.
I do masowej produkcji hydrauliczne urr;adzenie o nar;wie Cumulo,I

I kt6re przejmuje cr;eafc.energii kinetycr;nej poj udu, traconej I
do tej pory ber;powrotnie prl"Y hamowaniu, a nastepnie r;wraca

I ja, gdy pojazd r;acr;yna prl"yspie~r;ac. Jezeli autobus r; polowa I
maksymalnej licr;by pasazer6w wyhamowal od predkosci I

I 45 km/h, to przechwycona energia jest na tyle duza, ze II Cumulo jest w stanie ror;pedr;ic1r; powrotem ten autobus

do predkosci 35 krn/h. Dalsr;y wr;rost predkosci nastepuje juz lI konwencjonalnie.- na skutek dzialania silnika. Oc'enia sie, ze

I w komunikacji miejskiej Cumulo por;woli r;mniejuyc wzycie I
paliwa o 30 %. -- •...... I IL-----~--/~'----- _---...l
Teoria kwantowa Bohra w oczach wsp6lcr;esnych mu fir;yk6w:
A. Einstein (1913) -Je/li taJejen, to omacza to koniec /U1Jki jako

••L· ' \na ••••t.
H. Kramers (1920) - Teon"a kwant6w przwomina inne ZWfIc~8twa

w nauce. Poczatkowo pruz kilka mie8ieclI cie8Z/1cu8i~ nimi, a potem
przez cale lata p/aczecie.

P. Epstein (1922) -Prawa kwantowania w 8Vlej dzi8iejuej p08taci

~q w pewnllm nopniu charakter teologicZl'lll, dla prZ/lrodników zupelnie
nie do prZ1Ji~cia. Wielu uczonllch oburza8i~ nawet na owe Baue~ - .

Regeln (chlop8kie prawa).

H. Kra!llers, Ch. Holst (1923) -Jenelmllbardzo daleko od takiego
opi8ania mechanizmu atamowego, kt6rtl pozwolilbIl prulledzic

na przy/rlad w8zy8tA:ie ruchll elektronuw atomie lub' zrozumiec rol~ 8tanu

nacjondrnego f. .. J. Teori~ kwantów mozna porÓwnacz lekar8twem
leczacym chorob~, lecz ,rabijo.fqcllm chorego.

W. Pauli (1925) -FSZJIka tera;: zn6w znallUia8i~ w /lepIIm zaulku,

w kazdym razie jen ona dlamnie zbl/f trudna i wolalbllm. bl/C komikiem
jiJmoWl/m lub czyml w tym rodzaju, bJllebll nie MII8UC nic wi~cej
o fizyce.

D.S. Rozdestwienskij (1919) -Cala metoda Bohra oparta jen
na kwantowaniu. - IIlUpelnie/lePI/m, malo /ogicZl'lllm procesie myJ/i,
na formalnej, jeili tak mozna powiedziec,intuicji.
(Zacr;erpniete r; ksiazki L. Pono~anewa, O kwant~h rzeczy

ciekawe, tl. B. Bandomir, Nasr;a Ksiegarnia 1981.)
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