Twierdzenie V. Dowolne trzy bryly w przestrzeni tréjwymiarowej da sie przeciaé
plaszczyzna tzk, by wszystkie trzy podzielily sig na czedci o réwnych objetodciach.

Bywa to nazywane twierdzeniem o kanapkach: ,zawsze mozna bulke z mastem i szynka
przekroié plaskim cigciem tak, by przepolowié bulke, maslo i szynke”; cytuje tu
Kalejdoskop Matematyceny Hugona Steinhausa. I te wlasnoéé da sie wyprowadzié

z twierdzenia o wartodci éredniej. MoZemy wypracowaé sobie inne podejscie do

takich zagadniefi rozcinania. Przy dzieleniu bulki z maslem i szynka jeden stopien
swobody potrzebny jest do ustawienia noza tak, by przeciaé na pét bulke, drugi —
maslo, trzeci - szynke. Whadnie ta liczba stopni swobody decyduje o tym, ile obszaréw
mozemy przepoiowi ,za jednym zamachem”, a to, czy ciecia beda plaskie jest

sprawa drugorzedna. Linia prosta na plaszczyznie ma takie dwa ,stopnie swobody?”,
powiedzmy, nachylenie do danej oei i punkt przecigcia z nia, plaszczyzna w przestrzeni
- 3, para prostych prostopadlych na plaszczyfnie - tez 3. Trzy stopnie swobody ma
tei okrag: dwie wspéblrzedne drodka i promied. Dlatego tei powinno byé prawdziwe
nastepujace '

Twierdzenie VI. Dla dowolnych trzech obszaréw piaskich istnieje okrag przecinajacy
je na czesci o réwnych polach.

Jest tak w istocie — dowodu znéw nie podamy. Proponujemy zastanowié sie nad nim
oraz nad innymi, ciekawymi Twierdzeniami o Polowieniu, na przykiad za pomoca
parabol na plaszczyinie, sfer i par plaszczyzn w przestrzeni i za pomoca... czego sie
tylko da.

dr Michal SZUREK

Patrz w niebo

Obecnodé w przeszloéci wody na Marsie nie ulega watpliwosci — élady pozostawione
przez nia 83 uderzajace. Na zdjeciach wykonanych przez sondy wyragnie widaé liczne
koryta dawnych rzek i obszary pokryte rzecznymi osadami. Zarazem wiadomo, ze
powierzchnia Marsa jest pustynia. Gdzie wiec podziala sig¢ ta woda? Na podstawie
pomiaréw wilgotnodci atmosfery, wykonanych przez Vikingi, ocenia sie, ze cala woda
atmosferyczna moglaby pokry¢ powierzchnie planety warstwa gruboéci 10 um. Nawet
gdyby dodaé do tego wode zawarta w czapach polarnych, to i tak byloby jej za malo
w stosunku do ocen dokonanych na podstawie widocznej rzezby terenu. Wedhug

. wszelkiego prawdopodobiefistwa woda marsyjska znajduje sie obecnie gleboko wewnatrz

gruntu.

Uderzeniowe kratery rozsiane po calej powierzchni Marsa dowodza, ie planeta —
podobnie jak Ksieiyc — zreszia inne planety tez, tylko na Ksieiycu najwyrasniej to
widaé — wkrétce po uformowaniu sie podlegala silnemu bombardowaniu przez ciala
meteorowe. W wyniku tego grunt zostal pokruszony prawdopodobnie do glebokodci
kilku kilometréw i tak stal si¢ zdolny wchionaé stosunkowo duza iloéé wody.

Zauwaimy, ze na Marsie jest w zasadzie tak zimno, ze niemal w kazdej sytuacji woda
na powierzchni planety powinna zamarznaé. Jednak w najcieplejszych okresach roku

i w okolicach réwnika moze panowad temperatura w poblizu zera stopni Celsjueza,

a wtedy woda, zwlaszcza wzbogacona w rozpuszczalne sole, moze przez dluzazy czas
znajdowad sie w stanie cieklym, a zatem moze wsigkaé w grunt. Potwierdzeniem tego
83 wyraine sezonowe zmiany zdclnoéci odbijania fal radarowych przez grunt marsyjski,
jako ze wepdlczynnik odbicia fal jest doéé czula miara wilgotnoéci gruntu.

Gigboko pod powierzchnia planety woda najprawdopodobniej znajduje sie w stanie
cieklym wskutek ciepla wywiazujacego si¢ przy rozpadzie radioaktywnych pierwiastkéw
zawartych w skatach skorupy. Woda ta niekiedy przebija sie lub przynajmniej
przebijala sle na powierzchnie, o czym éwiadcza dlady w postaci dolin rzecznych
pochodzacych jakby z wielkich powodzi. Réwniez niektére kratery wygladaja jakby
powstaly przy upadku meteoroidu w geste bloto, a nie na twardy grunt.

Nie ma jeszcze, oczywidcie, pelnej jasnoéci co do ilodci, stanu fizycznego i rozkladu
wody w marsyjskim gruncie. Jako dalszy etap badaf przewiduje sie zainstalowanie na
Marsie sieci sejsmograféw. Umozliwilaby ona z biegiem czasu odtworzenia globalnej
struktury wnetrza Marsa, a tym samym przyczynilaby si¢ do rozstrzygnigcia zagadki
marsyjskiej wody. Tego rodzaju eksperyment planowany jest na polowe lat 90.

dr Tomasz K WAST
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