Roswigsanie sadania M 6573.
Praypuéémy prreciwnie.
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Niech & bgdzie najdluisza krawedzia
czworofcianu. Wtedy a+ b > ¢,
a+¢>b, wiec a > b+ ¢ (bo = zaloienia
z odcinkéw a, b, ¢ nie moina ztbudowad
tréjkata). Analogicznie a > d+ .
Dodajac stronami otrzymujemy

2a> (d+b)+(e+ec),astada>d+b
albo a > e + ¢, co w obu prazypadkach
daje sprzecznodé.

&0

Roswigsanie sadania M 571.
Oznaczmy sume wszystkich licsb
przes 5. Dodajmy wszystkie sumy
trzech kolejnych licab. Otrzymamy
35, bo kaida liczba wchodzila w skiad
trzech tréjek kolejnych liczb. Z drugiej
strony dodalifmy n skladnikéw

nie wickszych od 3. Stad 35 < 3n
ijefli § = n, to suma kaidych

trzech kolejunych liczb jest réwna 3.
Analogicznie, jeieli S = n, to suma
kaidych pieciu kolejnych liczb jest
réwna 5. Wéwczas suma kaidych dwu
kolejnych liczb jest réwna 2 (bo suma
dwu kolejnych liczb jest réwna réinicy
sum pewnych pieciu liczb i pewnych
traech kolejnych liczb). Ale skoro suma
kaidych trezech kolejnych liceb jest
réwna 3, a kaidych dwu kolejnych 2,
to kaida liczba jest réwna 1.

Patrz w niebo

Podczas calkowitego zaémienia Slofica staje sie na krétko widoczna jego rzadka
atmosfera — korona — na co dzief niedostrzegalna w oflepiajacym blasku tarczy
glonecsnej. Jednak zaémienia nie sa na zawolanie, a wyprawa do miejsca, skad

beda widoczne, jest z reguly daleka i kosztowna. I tak potrzeba zrodzila wynalazek,
koronograf (Bernard Lyot, 1930). W przyrzadsie tym w ognisku obiektywu umieszcza
sie prazesione, kraiek o rozmiarach obrazu tarcsy Slofica. Taki ,sztuczny Ksigiyc” daj
w efekcie sztuczne zaémienie Slofca i dlatego za jego pomoca korong sloneczna mozna
obserwowaé w dowolnej porze dnia dowolnie dhugo.

Korzyéé plynaca z wyeliminowania poteinego strumienia éwiatla tarczy slonecznej dla
kazdego jest tu chyba widoczna. Mniej oczywiste jest, ze podobna, technike stosuje
sie w przypadkach, gdzie w ogéle éwiatla jest bardzo malo. Pisaliémy juz (artykul

" M. Subotowicza, Delta 3/1989) o zaobserwowaniu pierdcieni pylowych wokél gwiazd

(pierécienie te s3 prawdopodobnie prekursorami przysztych ukladdw planetarnych).
Obraz gwiazdy przesloniety malym kragkiem umoszliwil ,zobaczenie® w podczerwieni
slabej podwiaty owego pierdcienia wokdlgwiazdowego.

Ale metode te zastosowano tez do obserwacji obiekt6w jeszcze slabszych, mianowicie
kwazaréw. Wazystko wskazuje na to, Ze kwazar to galaktyka z wyjatkowo jasnym
jadrem, gdzie energia pochodzi z intensywnej akrecji materii na masywna czarna
dsiure. Caly kwazar wskutek oddalenia jest zawsze obiektem bardzo slabym, ale
jego jadro jest odlepiajaco jasne w poréwnaniu z reszta galaktyki. Pomiary jasnodci
kwazaréw z usyciem régnych przeston prowadszit juz kilka lat temu np. Gerry
Neugebauer z zespolem — ugyto 5-metrowego teleskopu palomarskiego. Obserwacje
te réwniei wykonywane byly w podczerwieni. W tym przypadku chodzilo jui nawet
nie o uzyskanie obrazéw, lecz o zmierzenie, jaki wklad do jasnodci kwazara ma jego
otoczka. W ten sposéb uzyskano niezaleiny argument za tym, Ze kwazary istotnie
moga by¢ galaktykami, aczkolwiek nie dalo to Zadnej informacji o strukturze (typie)
galaktyki.

dr Tomasz KWAST

Elementarny dowéd nieréwnodci Erddsa—Mordella

Poniiszy problem postawil Paul Erdds w 1935 roku (American Mathemaiical Monthly,
Problem 87{0): Jezeli O jest dowolnym punktem wewnetrznym tréjkata ABC i P, @,
R sa spodkami prostopadlych opuszczonych z punkiu O odpowiednic
na boki BC, CA, AB, to

OA+OB+0OC>2(0OP+0Q+0OR).

W dwa lata péiniej pojawilo sie jego uzasadnienie (L.J. Mordell). Obecnie znamy
réine dowody tego faktu (patrz np. 0.0. Hxaspcxuf, H.H. Yenuos, U.M. Srnom,

»] €OMETpHYECKHE HEPABEHCTBA H 3a8Jla4HM Ha MAKCHMYM M MHHHMYM", 3aa. 111(6) lub
Delta 11/1988).

Oto dowéd L. Bankoffa z 1958 roku metoda geometrii elementarnej (bez ugycia
trygonometrii).

Niech P; i P, beda spodkami prostopadlych opuszczonych z punktéw R i @

na bok BC. Analogicznie definiujemy punkty @i i @2 oraz R; i Rz na pozostalych
bokach. Poniewai tréjkaty PRP; i OBR s3 podobne (rys.), wiec PP = £EEDR,
Analogicznie PP, = £299 Q,Q = £22F Q,Q = BLOR R,R = 22909,

RR, = BEQF Wéwczas

OA+0OB+0C >

PP+ PP, Q.:1Q +QQ: Ri\R+RR2 \ _

=OP(RP-OC+PQ-OB)+OQ(PQ-OA+RQ-OC)+

PQ OB ' RP-OC RQ.-OC © PQ OA
RP-OA . RQ-OB .
>
+0R(Rq_OB+RP_OA)_2(0P+0Q+OR),

gdyz dla dowolnych dodatnich liczb p i g, 5 + :- >2. :
Jaroslaw GORNICKI



