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Skrót regulaminu ,
Kazdy moze nadsylac' rozwiazania zadan z numerun w terminie do konca miesil\<:a
n + 3. Szkice rozwi""an zamieszczamy w numer>;en + 4. Mozna nadsylac' rozwia>;ania
czterech, trzech, dw6ch lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robic'
co miesil\<: lub>; dowolnymi przerwami. Ro>;wia>;ania zadan z matematyki i z fizyki nalezy
przesylac' w oddzielnych kopertach, umieszc>;ajac na kopercie dopisek: Klub44 M lub
Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali odO do l z dokladno§cia do0,1. Ocene mnozymy
przez wsp6lczynnik trudno§ci danego zadania:WT = 4 - 3S/N, gdzie S oznacza sume
,?cen za ro>;wiazania tego >;adania, aN - liczbe os6b, kt6re nadeslaly rozwia>;anie choc'by
jednego •.adania >;danego numeru w danej konkurencji(M lub F) - i tyle punkt6w otnymuje
nadsylajacy. Po zgromadzeniu44 punkt6w, w dowolnym czasie i w kt6rejkolwiek z dw6ch
konkurencji (M lub F), z08taje on c>;lonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktów jest zaliczana
do ponownego udzialu. Trzykrotne czlonkostwo - to tytul Weterana.
Szczeg6lo~y regulamin zostal wydrukowany w numerze 7/1990.

Termin nadsylania ro>;wia•.an:
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Juz dla n = 3 mamy
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a wiec kilkaset trylionów.
(Dla ciekawych: dokladna wartosc
1(3) = lOBO 491 954 7502ÓB 000 OOOjdalsze przyblizone
wartosci: 1(4) = 1,04 .... 1067,1(5) = 1,97 .... 10!{'7.)

207. Liczby rzeczywistex, y, z spelniaja zaleznosc

x2 + y2 _ Z2 y2 + Z2 _ x2 Z2+ x2 _ y2---- + ---- + ---- = l.
2xy 2yz 2zx

Dowiesc, ze dwa sposród ulamków bedacych skladnikami lewej strony powyzszej
równosci maja wartoscl (a pozostaly -l).
208. Rozwazmy ciag funkcji(Jn) okreslonych na przedziale(Oj 11") wzorem
rekurencyjnym: /1(x) = sin x, In+l(X) = (sinx)'''(s). Dla kazdej liczby naturalnejn
obliczyc granice prawostronna funkcjiIn W punkcie O.

Zadanie 208 zaproponowal pan Krzysztof Zapisek z Warszawy.

RozwiAzania zadan z matematyki z numeru4/1990

Przypominamy tresc zadan:
199. Przez dowolny punktP wysoko§ci CM tr6jkata r6wnoramiennego ABC (I AC I = I BP I)
prowad>;imy p6lprosta AP-; przecina ona okrag O opisany na tr6jkacieABC w punkcie D.
Przy jakim polOlieniu punktu P okrag r 8tyczny do odcinków PD, PB i luku BD okregu O ma
maksymalna §rednice?
200. Mamy sze§cian >;budowany zn3 kostek. Na ile sposob6w mozna go ro>;ebrac' zdejmujac
po jednym klocku? (Wolno za kazdym ra>;em zdjac' dowolny klocek, na którym nie stoi zaden
inny.) Dla jakiego n znaleziona W3).'to§Cprzekroczy trylion?

200. Szescian tworzyn2 kolumn ("slupków"), po
n klocków w kazdej. Ponumerujmy te kolumny liczbami
od l do n2.' Kazdy kolejny ruch jest wyznaczony przez
podanie numeru kolumny. Sposobów rozebrania szescianu
jest wiec tyle, ile ciagów dlugoscin3 o wyrazach ze zbioru
{1, ... ,n2}, w których kazdy symbol (od l don2)
wystepuje n-krotnie. Oznaczmy liczbe tych ciagów
przez I(n).
Miejsca zajete przez symbolI (n miejsc) mozna ustalic

na (~) sposobów. Zostajen3 - n miejsc; n sposród nich

zajmuje symbol2; mozna je wybrac na, (n3;n) sposobów.
Kontynuujac to rozumowanie dochodzimy do równosci

!=44

o wspólczynnikach

a = (2r - h)h, b= 2rx2, " c = x2(h - x)(h - x - 2r).

Dodatnim pierwiastkiem tego równania jest liczba

(4) y=x(h-x)/h ,

(drugi pierwiastek jest ujemny, boa > O > c). Znaleziona
wartosc (4) osiaga maksimum, gdyx = 4h, czyli gdy P jest
srodkiem odcinkaCM.

(Warto zauwazyc, ze wzór (4) ma nastepujaca,
interpretacje: srednica okregur jest srednia harmoniczna,
dlugosci odcinków, na które punktP dzieli wysokosc CM.)

199. Przyjmijmy
oznaczenia: 1 CM 1 = h,
IMPI = Xj O, r - srodek i
promien okreguOj
Q, y - srodek i promien
o~regu r. Prosta PQ
polowi kat BPD. Jest
wiec równolegla doAB,
wobec czego trójkaty PQM
i PQB maja równe pola:

(l) IPQI·x=IPBI·y.

Rozwazajac trójkaty prostokatneOPQ, PMB, OMB
dostajemy zaleznosci

(2)1 PQ 12 = I OQ 12 -I OP 12 = (r - y)2 -I r + x - h 12,

(3)1 PB 12 = I MP 12 + lOB 12 -10M 12= x2 + r2 -I h - r 12•

Podnoszac (l) stronami do kwadratu i podstawiajac
(2), (3) otrzymujemy po przeksztalceniach równanie
kwadratowe wzgledemy

ay2 + by + c = O
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