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Radiocaktywnos$é jest chyba powszechnie uwazana za zjawisko dlugotrwale. Wiemy
przeciez, Ze promieniotwércze preparaty stosowane w medycynie stuza latami,

a pozbywanie sie radioaktywnych odpadéw jest powainym problemem. Okazuje
sie jednak, Ze promieniotwérczodé gra prawdopodobnie jedna z gléwnych rél w tak
gwalownym gjawisku, jakim jest wybuch supernowej.

Jak wiadomo, supernowe zostaly podzielone na dwa typy. Typ II to eksplodujace
gwiazdy o dugej masie. Uprzednio na drodze koleinych reakcji termojgdrowych

doszlo stopniowo do wytworzenia zelaznego jadra, poniewaz zelazo — jako pierwiastek

o najsilniej zwiazanych nukleonach — paliwem jadrowym juz by¢ nie moze. Jadro

takiej gwiazdy, gdy przekroczy okredlons mase, moie sie juz tylko zapaié pod wilasnym
cigzarem, reszta gwiazdy réwniez sig, oczywiscie, zapada 1 wyzwolona przy tym energia
grawitacyjna powoduje w nastepnej chwili eksplozje, w wyniku ktdrej obiekt taki swieci
przez jakis czas z moca miliardéw Sloric. Z jadra powstaje prawdopodobnie gwiazda
neutronowa, a otoczka rozplywa sie w przestrzeni.

Inaczej nieco przebiega wybuch supernowe] I typu. Ten etap osiagaja gwiazdy niezbyt
masywne, ktére nie sa w stanie wyprodukowad Zelaznego jadra. U nich synteza
termojadrowa zatrzymuje sie na wytworzeniu wegla lub tlenu, nastepnie gwiazda

doéé lagodnie pozbywa sie warstw zewnetrznych, a to, co zostaje, to bialy karzel.

W samotnodci bialy karzel moze juz tylko powoli stygnaé. Jednak bardzo cazesto

jest skiladnikiem ukladu podwédjnego, a wtedy moze pobieraé materie od gwiazdy
towarzyszacej. PoniewaZ jednak masa bialego karla nie moie przekroczyé 1,4 mas
Slotica (jest to tzw. granica Chandrasekhara), to w koiicu dochodzi do jego zapadnigcia
sig, co jest wstepna faza wybuchu supernowej I typu. W ciagu kilku sekund jadro
gwiazdy zostaje wypalone i wytworzona energia rozrywa gwiazde. I tu rzecz niezwykia:
wybuch taki méglby byé niewidoczny! Bowiem materia bialego karla, swlasscza
sapadajacego sie, jest bardzo gesta, a wiec nieprzezroczysta. Aby éwiatlo moglo sie

% jego wnetrza wydobyé w miare swobodnie, musialby spuchnaé setki tysiecy razy,

ale wtedy ostyglby tak dalece, Ze znowu z zewnatrz nic specjalnego nie daloby sie
zobaczyé.

Teraz dochodzi do glosn radioaktywnodé. Obliczenia modelowe dowodza, Ze wskutek
gwaltownodci kolapsu gwiazdy synteza termojadrowa prowadzi do wytworzenia
jadra zbudowanego z promieniotwérczego niklu ®°Ni, ktéry rozpadajac sie nastepnie
na kobalt i zelazo przez kilka dni ogrzewa rozprgzajacego sie bylego bialego karla

z moca, usprawiedliwiajaca nazwanie calego zjawiska wybuchem supernowej (I typu).
A dowody na to jui istnieja: linie niklu, kobaltu i Zelaza w widmach supernowych
zostaly juz zaobserwowane!
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Kaidy moie uadsylad rozwiazania zadaii z numeru n w terminie do korica miesiaca

rn+ 3. Szkice rozwiazafi samiesnczamy w numerze n + 4. Moina nadsylaé rozwinzania
czterech, trzech, dwéch lub jednego zadauin (kaide nua ddzielnej kartce), mozna to robié
co miesiac lub 2 dowolnymi przerwami. Rorwiazania zadad z matematyki i » fizyki naledy
pracaylal w oddszielnych kopertach, umieszezajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub
Klub 44 F. Oceniamy zaduania w skali od 0 do 1 z dokiadnodein do 0,1. Ocene mmoiymy
przez wepdlezynnik trudnodci danego sndania: WT = 4 — 38/N, gdzie § oznacza sumg ocen
73 rozwiazania tego zadania, a N - liczbe osdh, ktére nadeslaly rozwinsanie chodby jednegoe
zadania z danego numeru w dancj koukurencji (M lub F) — i tyle punktséw otrzymuje
nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktbw, w dowolnym czasic i w ktérejkolwick 2 dwéch
konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyika punktow jest maliczana
do ponownego udzialn. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana.

Szezegslowy regulamin rostal wydrukowany w nuwmerze 1/1989.

Zadania z fizyki nr 101, 102 Redaguje dr Andrzej NADOLNY

101. Izolowana kula metalowa o promieniu 1 cm jest bombardowana przez szeroki
strumief elektronéw o energii 1000 eV. Po pewnym czasie zostaje osiagnicty stan
réwnowagi. Jakie sa w tym stanie: potencjal kuli, zgromadzony na niej }adunek oraz
natezenie pola elektrycznego przy powierzchni kuli?

102. Jednorodna, wiotka lina o dlugosci [ i masie m, z zawieszonym na jej dolnym
koricu obciaZnikiem o masie M = 5 m, zwisa swobodnie, zaczepiona swym gérnym
koficem. Wiejacy poziomo ze stals predkoécia wiatr dziala na line sila réwna co

do wartodci ciezarowi liny, podczas gdy sila wiatru dzialajaca na obciagnik jest
zaniedbywalna w poréwnaniu z jego cigzarem. Jaki kat tworzy lina z kierunkiem
pionowym w punkcie jej zaczepienia? Obliczy¢ w sposéb przyblizony metodami
numerycznymi odchylenie obciagnika od pionu.
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