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Numeryczne rozwiazywanie równan rózniczkowych kryje
wiele niespodzianek.

Okrag o srodku w punkcie(O, O) i promieniu R to zbiór
punktów (Rcos <,o,Rsin <,o), gdzie <,oE [0,271"]. Traktujac
wsp6h'zednex i y pun~tów okregu jako funkcje zmiennej <,o
i rózniczkujac otrzymujemy:

x'(<,o) = ~Rsin <,o= -y(<,o) ,

y'(<,o) = Rcos<,o = x(<,o).

Jesli chcemy narysowac rozwiazanie tego ukladu równali
na ekranie komputera, to naj prosciej zamioenicrównania
rózniczkowe na równania róznicowe

Xn+l = Xn - hYn,

Yn+l= Yn + hxn,

przy warunku poczatkowym Xo = R i Yo= O, a nastepnie
rysowac otrzymane punkty.

Na rysunku l widzimy wynik dla krokuh = 0,1.
Niezupelnie to, co chcielismy. Dlah = O, Ol niewiele lepiej
- rysunek 2. Wystarczy jednak malenka zmiana

Xn+l = Xn - hYn ,

Yn+l = 'gn + hXn+l

i wynik jest idealny - rysunek 3.
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Wydzial Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego

KORESPONDENCYJNY KLUB FIZYKÓW
Drodzy Czlonkowie i Sympatycy Kluhu!
Przypominamy, ze co miesiac przyznajemy nagrode
ksiazkowa dla autora najciekawiej opracowanego rozwiazania
postawionych zagadnien. A oto nowa seria propozycji:

1. Zbadaj, jak zalezy wysychanie tkaniny od wilgotnosci
wzglednej powietrza, od temperatury otoczenia
i od ruchów powietrza. W tym celu wybierz "wzorcowy"
kawalek pl6tna, np. l dczu2 starego przescieradla i badaj
zaleznosc czasu wysychania od róznych czynników.
W tym prostym, a praktycznym doswiadczeniu mozesz
wykazac sie duza pomyslowoscia i naukowym podejsciem
do zagadnienia. Jest jedno "ale". W jaki sposób
wyznaczac wilgotnosc powietrza? W tym celu musimy
zbudowac urzadzenie do pomiaru wilgotnosci. Bedzie to
tak zwany psychrometr (inaczej: higrometr).

Tablica psychrometryczna wzglednej wilgotnosci powietrza
w%

t. (oC) t. - tm (OC)
O

l23456789
10

10088766554443424144

12

100897868574838292011

14

100907970605142332517

16

100908111625445373022

18

100918273645648413426

20

100918374665951443730

22

100928376686154474034

24

100928477696256494337

26

100928578116458504540

28

100938578726559534842

30

1009386797367610555044

9

2. Budujemy psychrometr.
Najpierw definicja wilgotnosci: Wilgotnosc wzgledna~
(moze hyc wyrazona w procentach) fest to stosunek ohecnej
w danej temperaturze masy pary wodnejf do masy pary

wodnej fo, kt6ra bylahy ohecna, gd~hYopara wodna przy tejtemperaturze hyla nasyconarP = f / fo.
Do budowy psychrometru wykorzysta.my zjawisko
ochladzania przez parowanie mokrej powierzchni.
Postarajmy sie o dwa jednakowe termometry pokojowe.
Banke jednego z nich owijamy tkanina (moze to byc
jedwab, batyst, itp.), której koniec zanurzony jest
w naczyniu z woda. W ten sposób banka tego termometru
'bedzie stale wilgotna. Termometr "mokry" poka.ze za.wsze
nizsza temperature (chlodzenie wynikajace z pa.rowania)
niz termometr "suchy". Byloby dobrze, gdyby termometry
znajdowaly sie stale w strumieniu powietrza, na przyklad
w poblizu wentylatora, aby w ich otoczenie naplywalo
stale powietrze z badanego obszaru. Jezeli dopuscimy,
aby powietrze bylo stojace, to, oczywiscie, wilgotnosc
w poblizu mokrego termometru wzrosnie i zafalszuje
wyniki. Gdy ustala sie wskazania mokrego termometru,
nalezy odczytac wskazania. obu termometrówt.( ••clly!>

tm(okry) i z za.mieszczonej tabelki odczytac wzgledna
wilgotnosc powietrza. (Tak wyznaczona wilgotnosc jest
oba.rczona pewnym niewielkim bledem, poniewaz nie
uwzgledniamy panujacego cisnienia atmosferycznego.)

Redaguie doc. dr Tomasz HOFMOKL
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