Protokol

przyznad;

Jury Konkursu Uczniowskich Prac z Matematyki obradujac dnia 12 IX 1989 r.

w skladzie: prof. dr Leon Jedmanowicz — przewodniczacy oraz dr Jerzy Bednarczuk,
dr Antoni Dawidowicsz, dr Alicja Derkowska, dr hab. Marek Kordos, mgr Andrzej
Makowski, dr Zofia Musyczka, dr Zdzistaw Pogoda, dr Agnieszka Wojciechowska,
biorac pod uwagg wybér tematu, poziom prac oraz praebieg obrony postanowilo

1. Zloty medal i nagrode w wysokodci zl. 30000,~ Krzysztofowi Oleszkiewiczowi

z LX LO w Warszawie za prace Skaczqc po stozkowych,

2. Srebrny medal i nagrode w wysokosci zt. 20 000,~ Rafalowi Kapelko z III LO
we Wroclawiu za prace Rachunek rézniczkowy ¢ calkowy funkeji smiennej naturalnes,
3. Brazowy medal i nagrode w wysokoéci z¥. 18 000,~ Katarzynie Tréjcy z I LO

w Bytomiu za prace Granica zlozenia funkcii,

4. Nagrody w wysokosci zt. 8000,~ kaida opiekunom prac: Zbigniewowi Marciniakowi,
Andrzejowi Filipkowskiemu, Krystynie Caycay i Alicji Stankiewicz.

Krzysztof Oleszkiewicz w karykaturze
prof. Leona Jedfmanowicza

Regulamin Konkursu Uczniowskich
Prac z Matematyki

1. Konkurs organizowany jest corocznie przes Zarzad Gléwny
Polskiego Towarsystwa Matematycznego i Redakcje miesiceznika
Deita, pray poparciu Ministerstwa Edukacji Narodowej.

3. W konkursie moga braé udzial uczniowie wsaystkich typéw
szkél,

8. Konkurs sklada sie z eliminacji i finalu.

4. W eliminacjach bierze udzial uczer, ktéry w terminie do dnia
1 maja przefle pod adresem Redakcji Delty jeden egremplarz
swojej pracy matematycznej. Do pracy naleiy dolaczyé
nast¢pujace informacje: adres prywatny autora, klzsa, nazwa

i adres szkoly, imi¢, nazwisko i adres nauczycicla - opiekuna
pracy.

6. Praca powinna rawiera¢ samodzielny wklad ucznia i pelng
informacj¢ o frédlach, & ktérych korzystal jej autor. Prace
czysto kompilacyjne nie beda dopuszczone do finalu konkursu.
6. Prace nadeslane na eliminacje zostana ocenione przez
Komisj¢ Konkursu i kompetentnych recenzentéw. Te spodréd
prac, ktére speiniaja warunki konkursu, zostana praedstawione
Jury Konkursu. Jury zakwalifikuje najlepsze prace do finalu,
ktéry odbedzie sig w trakcie dorocznej Sesji Naukowej Polskiego
Towarzystwa Matematyeznego.

Propozycje ewentualnych tematéw prac na Konkurs Ucsniowskich Prac = Matematyki
zamieszczamy od numeru 3/1988 (z pomini¢ciem numerdw 6 i 12 z 1988 roku oraz 1,6, 7i 8
% roku 1989). Ocaywidcie, chetnie widzimy prace réwniei na inne temat ¥.

7. Zawiadomienia o zakwalifikowaniu do finalu zostansg
przeslane antorom prac oraz nauczycielom — opiekunom prac
preed kolficem roku szkolnego.

8. Finalifci i nauceyciele opiekujacy si¢ ich pracami otrzymuja
od Zarzadu Gléwunego PTM zaproszenie do udzialu w Sesji

na koszt Towarzystwa.

9. Final polega na wygloszeniu (nie na odcsytaniu) przez
ucznia, podezas specjalnego otwartego posiedrenia Sesji, referatu
(trwajacego nie dluzej niz 15 minut) i wzieciu udzialu w dyskusji
na temat, ktéremu pofwigcona byla praca.

10. Rezultaty finalu oceni Jury Konkursu. Jury bedzie bralo
pod uwage, oprécz merytorycznej wartodei pracy, réwnies
samodziclnodé i oryginalnodé ujgcia tematu oraz praebieg
referatu i dyskusji. Jury preyznaje medale: zloty, srchrny

i brazowy, wyrdinienia orasz nagrody pienigzne ufundowane przer
Ministerstwo Edukacji Narodowej.

11. Ogloszenie wynikéw finalu nast¢puje w trakcie Walnego
Zgromadzenia Polskiego Towarzystwa Matematycznego.

Medsaule wrecza Prezes Towarsystwa., Wszyscy uczestnicy finalu
otrzymujg dyplomy.

13. Wyniki konkursu i skrét swycieskiej pracy buda
opublikowane w miesieczniku Delta.

18. Komisje Konkursu oraz Jury Konkursu powoluje Zarzad
Gléwny PTM na wuiosek Komitetu Redakeyinego Delty.

W XXX Mie¢dzynarodowej Olimpiadzie Matematycznej w RFN zwyciezyl
zespét Chin, Polska reprezentacja zajela dwunaste miejsce. Na ostatniej stronie
zamieszczamy wersje zadan, z ktéra mieli do czynienia zwyciezcy, a ponizej jej polski

odpowiednik.
Pierwszy dzief 18 lipca 1989 r.
1. UTdowodnid, #e zbiér {1,2,..., 1989 } moina przedstawic
w postaci sum;, takich parami rozlacznych zhiordw A;
{9=13, 2., 117}, de .
a) kaidy zbidér 4; ma 17 elementéw;
b) S1 = Sz =...= 8117, gdzie 5 jest suma wszystkich liczb

ze sbioru A;.

2. Dwausieczne katéw A, B, C tréjkata ostrokatn-go ABC
przecinaja opisany na nim okrag odpowiednio w punktach A,
B,, Cy. Prosta AA4,; przecina dwusieczue katéw zewnetrznych
przy wierzcholkach B i C trdjkata ABC w punkcie Ag. Punkty
By i Cg okredla sie analogicznie.

Udowodnid, ie:

a) Sagpgcy = 2840y BA OB

b) SagBgcy 2 48anc.

Uwaga. Sxy,,. oznacza pole wielokata XV ....

3. Niech n oraz k beda ustalonymi liczbami == alaymi.
Zbiér S zlozony z n punktéw plaszczyzny ma nastepujace
wlasnodei:

a) zadne trey punkty zbioru § nie leia n= jednej prostej,

b) dla kaidego punktu P naleiacego do S istnieje w § co
najmniej k réinych punktéw réwnoodleglych od P.

Udowodnic, ie k < 4 + /2n.

Czras rozwiazywania zadanf: 4 1; goderiny.
Za kaide sadanie moina otrzymad 7 punktéw.

17

19 lipca 1989 r.

=. Niech ABCD bedzie caworokatem wypuklym, ktérego
boki AB, AD i BC spelniaja, réwnodé AB = AD + BC.
Wewnatrz tego czworokata znajduje sie taki punkt P, ze
AP =h+ AD i BP = h + BC, gdzie h jest odleglodcia punktu P
od prostej CD.

Udowodnié, e

Drugi dzieni

1 1 1
e
vh T VAD ' /BC
5. Udowodnié, e dla kazdej liczby naturaluej n istmeje

n kolejnych liceb naturalnych, z ktérych 7adna nie jest potega
liczby pierwszej o wykladniku calkowitym.

6. Permutacje {21, %2,...,%2n} zbioru {1,2,....2n}
bedziemy nazywad sympatyczna. jeteli réwnodé |z — zi41| = n
zachodzi dla co najmniej jednej liczby 1 ze ghioru
{1.2,....2n—1}.

Udowodnié, te ala kaidej licaby naturalnej n wiscej nit
polowe¢ wszystkich permutacji stanowia permutacjc sympatycuzne.

Czas rozwiszywania zadaii: 4 } godziny. °
Za kaiZde zadanie moina otrzymaé 7 punktodw.



