
201. Znalezc maksimum objetosci czworoscianów majacych piec krawedzi o dlugosci

nie wiekszej niz l.

202. Dowiesc, ze dla dowolnych licz b dodatnichXl, ••• ,Xn zachodzi nierównosc

n n ( )2L~ :5 L ~ (przyjmujemy Xn+l = xI).XJ:+l XJ:+lJ:=l J:=l

Zadanie 202 zaproponowal pan Andrzej Kondracki z Bialegostoku.
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Zadania z matematyki nr 201, 202 Redaguje dr Marcin E. KUCZMA

194.. Rozwiazania w liczbach calkowitych sprowadzaja sie
natychmiast do rozwiazan w liczbach naturalnych oraz
trywialnych rozwiazan (O, O), (O,-l) i (dla n parzystych)
(-1,0), (-l, -1). W dalszym ciagu ograniczymy wiec uwage
do Z,II > O.
Przyjmijmy oznaczenie: Fn(t) = tn + (t + l)n.

193. Kazdy punkt plaazc:I;y:l;nypomalowano jednym :I;dw6ch
kolorów tak, ze zaden tr6jkat foremny o boku 1 nie ma
wuystkich wiencholk6w jednakowego koloru.
a) Dowielfc, ze istnieje trójkat foremny o boku,;3majacy
wszystkie wierzcholki jednego koloru.
b) Podac pnyklad pokolorowania o podanej wlasnosci.
194. Dowiesc, ze pr:l;y ustalonymn E N (n ~ 2) równanie
x" + (x + 1)" = y2 •• + (y + l) 2•• ma tylko skonczenie wiele
rozwil\Zan w lic:I;bach calkowitych x, y.

Redaguje dr Lidia GOETTIG

F 282. Wiadomo, ze cisnienie atmosferyczne maleje ze wzrostem wysokosci. Tak wiec
na wyzszych pietrach budynku jest ono mniejsze niz na parterze. Co pokaze manometr

otwarty, gdy wylot jednego jego ramienia znajdzie sie na. górnym pietrze, a wylot
drugiego na parterze (rys. 2)7
Rozwiazanie na str. 10

F 283. Prosty przyrzad do pomiaru przyspieszenia sklada sie ze zgietej rurki otwartej
z obu konców i wypelnionej czesciowo ciecza (rys. 3). W czasie ruchu przyspieszonego

wzdluz ustalonego kierunku poziomego (na rysunku - kierunekx) powstaje róznica
poziomów cieczy. Znalezc przyspieszenie ruchu, jesli wysokosc cieczy w jednym ramieniu
wynosi hl, a w drugim h2• Przyjmujemy, ze rurka zgieta jest pod katem prostym i
ustawiona jak na rysunku. Zakladamy, ze srednica rurki jest duzo ,mniejsza odhl i h2•

Rozwiazanie na str. 14

Redaguje dr Rafal SZTENCEL

M 562. Skonstruowac punkty przeciecia dwóch paraboli o wspólnej kierownicyk

i ogniskach A, B. (J. Oledzki)
Rozwiazanie na str. 14

M 563. Obliczyc (~) + (~)+ (;) + ...
Rozwiazanie na str. 10

M 564. Uzasadnic znany sposób (rys. l) otrzymywania pieciokata foremnego przez
wiazanie tasmy papierowej.
Rozwiazanie na str. 14

Rozwiazania zadan z matematyki z numeru 8/1989'
Równanie przybiera postac

(l) Fn(z) = F2n(II)·
Wykazemy, ze dla ustalonegon i dla dostatecznie duzych II
zachodzi nierównosc

( n-2) (n-l)(2) Fn 112+ II + -2- < F2n(lI) < Fn 112+ II + -2- .
Lewa czesc nierównosci (2) otrzymujemy rozwijajac dane
wyrazenia wzgledem potegy:

(3) Fn (112 + y + n;-2) =
= 2y2n + 2ny2n-l + 2n(n - l)y2n-2 + (wieJ. stopnia < 2n - 2),

(4) F2n(Y) =
= 2y2n + 2nll2n-l + n(2n - 1)y2n-2 + (wiei. stopnia < 2n - 2)

(wspólczynnik przy 112n-2 jest wiekszy w (4) niz w (3), a
wspólczynniki przy y2n i y2n-l sa równe).
Prawa czesc nierównosci (2) wynika na przyklad z tezy zadania
1,76 (Delta9/1988; rozwiazanie: 1/1989), kt6ra w obecnych
oznaczeniach ma postac:F2n(Y) < 2 (112 + y + .g.) n, a liczba

2 (y2 + y + .g.r jest mniejsza od prawej strony (2) wobec
wypuklosci funkcji t I-t tn. [Prawa czesc (2) mozna tez uzasadnic
podobnie jak lewa, porównujac wspólczynniki wystepujacych
wielomianówj tym razem trzeba zejsc az do y2n-4.j
Tak wiec nierównosc (2) zachodzi dla dostatecznie duzychy.
Pozostaje zauwazyc, ze jezeli liczba naturalnay spelnia (2), to
nie istnieje liczba naturalna z spelniajaca (l): znaczyloby to
bowiem, wobec monotonicznosci funkcjiFn, ze

n-2 n-l

112+ II + -- < z < y2 + II + -- ,2 2
a taka nierównosc nie jest mozliwa (wyrazy skrajne sa dwiema

kolejnymi wielokrotnosciami liczby!).
Uwaga. Nie wiemy, czy istniejen, dla którego równanie (l) ma
- oprócz wymienionych na poczatku rozwiazan trywialnych -
jakiekolwiek inne rozwiazanie.

Rys. 2

Rys. 3

rn

rn

rn

rn

Rys. l

__ Zadania
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193. a) Wybierzmy odcinekAB dlugosci 1 o koncach róznych
kolorow i zbudujmy trójkat ABC o bokach AC i BC równej
dlugosci 2. Jeden z odcinkówAC, BC ma konce róznych
kolorow. Mozemy przyjac, ze jest to odcinekAC. Niech
M bedzie jego srodkiem. Jeden z odcinkówAM, CM ma
konce róznych kolorów; przyjmijmy, ze jest to odcinekCM
(mozemy tak uczynic, pod warunkiem, ze punktB w dalszym
rozumowaniu juz nie wystapi). Zatem punktyA i M maja ten
sam kolor. Niech punktyP i Q, symetryczne wzgledem prostej
AC, beda wierzcholkami trójkatów foremnychAMP i AMQ.
W mysl zalozenia zadania punkty te musza miec kolor inny niz
punkty A i M, a wiec taki sam, jak punktC. Trójkat CPQ
ma wszystkie boki dlugosciV3 i wszystkie wierzcholki jednego
koloru.
b) Wezmy rodzine prostych równoleglych w równych odstepach

!v'i Dziela one plaszczyzne na pasy. Malujemy te pasy na
przemian dwoma koloramij takze linie graniczne malujemy na
przemian. Otrzymujemy zadane pokolorowanie.

Przypominamy tresc zadan:
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