
FiZYCZne nOWInHl

WODÓR SPINOWO

SPOLARYZOWANY

Atomy wodoru sa bard?o aktywne
chemicznie. JeZeli przeprowadzamy reakcj~,
w kt6rej powstaje atomowy wodór, to
bardzo kr6tko przebywa on w stanie
atomowym. Przy braku innych
"kandydat6w' do stworzenia nowego zwi'!zku
chemicznego wod6r ch~tnie l/:jczy si~ w
cz,!steczki H2.W takiej czasteczce spiny,
obydwu elekfronów sa przeciwnie
skierowane. Fakt ten umozliwia tworzenie
wiazania czasteczki, gdyZ obydwa elektrony
moga "przebywac" pomi~dzy protonami i
utrzymywac caly uklad w caloSci za pomoca
oddzialywania elektrostatycznego. Jedynym
sposobem uniemozliwienia atomom wodoru
tworzenia czasteczek jest wiec zmuszenie
elektroh6w do równoleglego ustawienia
spin6w. Taka wlasnie metod~ stosuj,! juZ od
kilku lat r6zne grupy tizyków w celu
otrzymania ItzW. spinowo spolaryzowanego
wodoru. R6wnolegle ustawienie wszystkich
spinów osiagane jest przy jednoczesnym
zastosowaniu silnego pola magnetycznego
(rzedu kilku tesli) i niskiej temperatury
(znacznie ponizej 1 kelwina) .W celu
zmniejszenia roli procesów odwracania spinu
przy zderzeniach z naczyniem zawierajacym
gaz scianki naczynia pokrywa si~ blonka
nadcieklego helu. CaloSc eksperymentu jest

dosc sko~plikowana i poczatkowo udawalo si~
jedynie utrzymywac w ten sposób niewielkie
ilosci gazu oznaczanego jako Hf. Niezwykle
interesuj/:jca z punktu widzenia teoretycznego
jest natomiast wartoSC graniczna:

'f1Z/3/T = 6,3Xl0Ucm-z/K,
gdzie n jest koncentracja wodoru Hl . a
T' 'jego temperatura. POwyZej tej granicy w
wodorze spinowo spolaryzowanym powinnna
nastapic tzw. kondensacja Bosego-Einsteina,
czyli przejScie fazowe do gazu o calkowicie
kwantowych wlasnoSciach.W ubieglym roku
dwie konkurujace ze soba grupy dokonaly'
znacznego post~pu na drodze ku owej
granicy. Na uniwersytecie w Amsterdamie
pokryto Scianki naczynia mieszanina 4He
oraz 3He i osiagni~to n = 3Xl014cm-3 w
temperaturze T=100 milikelwinów. Natomiast
w USA polaczony zespól laboratorium Bella
oraz Massachusetts lnstitute ot Technology
zrezygnowal z komplikujacych eksperyment
Scianek i zb~dowal pulapk~ magnetyczna o
niejednorodnym polu magnetycznym. W
pulapce tej osiagni~to, jak dot/:jd,
n= 8Xl012cm-3 w temperaturze
T=3 milikelwinów, jednakze, zdaniem
autorów pracy, mozliwe jest znaczne
obnizenie temperatury. Do osiagni~cia
temperatury lub koncentracji odpowiadajacej

, kondensacji kwantowej j~st wciaz daleko,
jednakze obydwie grupy nie powiedzialy
jeszcze ostatniego slowa

Kartk{ Z pamietnika mlodego matematyka

8 grudnia

Rozmawicilem z Docentem. Przeczytal wstepna wersje mojej pracy magisterskiej,

wyniki bardzo mu sie spodobaly. Ma zastrzezenia do redakcji, poza tym w twierdzeniu
o regularno8ci mozna - jego zdaniem - znacznie oslabic zalozenia. Pytal, czy myslalem

juz o przyszlej pracy. Sam zaczal mówic o naszym uniwersytecie. Bede sie musial
zastanowic .. -

11 grudnia

Docent rozmawial z Dyrektorem Ins.tytutu. Stoja troche krucho finansowo, moga

mi zaoferowac jedynie dwupokojowe mieszkanie. Jestem nieco zly, myslalem o
czteropokojowf/m. Dwa pokoje z kuchnia- co to za warunki?

f O grudnia

Mam pojechac w stf/czniu na konferencje do Katowic, gdzie Wf/glosze referat. Jezeli

pójdzie dobrze, zatrudnienie na uczelni pewne. Do.cent cos przebakiwal o talonie na

samochód ... Ja w kazdym razie nic ~onkretnego nie powiem, zanim nie bedzie jasne,
co z tf/m mieszkaniem. Na dwa pokoje absolutnie nie pójde.

4 stf/cznia

Rozmawialem z Wackiem, ubieglorocznym absolwentem. Radzi, zebf/ nie decydowac

sie pochopnie. Podpisze zgode i bede siedzial tu przez trzy lata, a gdzie indziej moga

zaoferowac znacznie lepsze warunki. On podpisal kontrakt pól roku temu, a obecnie

w Katowicach daja mu znacznie wiecej.

5 stf/cznia

Odwiedzil mnie Jurek. Siedzielismy w jednej lawce w szkole, on posze'dI na fizyke.

Juz podpisal angaz. Kontrakt na dwa lata, samochód, cztery pokoje z kuchnia, czesc

up08azenia w walucie wymienialnej. Tym z fizyki to dobrze. Kombinuja wiecej
z zastosowaniami, to maja wiecej szmalu. Czemu ja wybralem matematyke?

Jurek niedawno widzial WladA;a, ten ma klopoty. Zamiast pójsc na studia, zaczal
w pierwszoligowym' klubie grac w pilke. Ledwo wiaze koniec z koncem, poza tym chyba

go wkrótce wf/rotuja. Podobno strzelil w ubieglym sezonie za malo bramek. Choroba

umyslowa - liczyc bramki! To tak, jakby nam ktos kazal pod grozba wyrzucenia z pracy

liczyc publikacje! Usmialismy sie setnie. Ale Wladka szkoda, fajny byl chlop. Zreszta-

8am 80bie winien. Uczyc 8ie trzeba, a' nie {rac w pilke. Za rozum w noga,ch nikt nie placi.

7 stf/cznia

Konferencja juz za dwa tf/godnie. Wacek sugeruje, by pogadac z ludzmi z Akademii

Wojskowej. Tam sa swietne warunki praCI/, moglibf/smy spróbowac zglosic sie razem.

Wystarczy pójsc po studiach do wojska, reszte oni zalatwia. Uniwersytet nie bedzie
mógl skladac reklamacji do nas jako do wychowank6w, sa odpowiednie przepisy. Z tego

wszystkiego nie mam cza8U ml/slec o zalpzeniach twierdzenia o regularnosci.

f4 stycznia

Juz po konferencji. Referat wl/padl dobrze, potem dorwal mnie facet z W ojskow~j. Tak jak
mówil Wacek, wszystko zalatwia. BI/le na razie nic nie mówic na uczelni.

f6 stycznia

Ja to mam nosa! Wspomnialem Docentowi o tych z wojska. Niemal ze sk6ry nie

wyskoczyl. Bede mial trzy pokoje i talon na poloneza. To bll,la zagrywka!

4 lutego

W Instytucie glosno, wybuchla afera miedzynarodowa. Na konferencji w Princeton

mgr W. mial wyglosic referat. W przeddzien przyszedl wieczorem do hotelu kompletnie

pijany. Profesor G., szef polskiej delegacji, zobaczyl to i uzyl swoich wplywów, by referat.

magistra odwolano. Teraz sie toczy blyskawiczne postepowanie dyscyplinarne.

81mego

Wszystko jasne! Specjalna komisja przy GlównI/m Komitecie do spraw Matematyki
oczyscila magi8tra W. z zarzutów. Ostatecznie kazdemu wolno pic co chce, innym od tego

wara! W ramach rekompensaty przyznanomu dodatkowe stypendium dla rozwijajacych. sie

matematyk6w i miesie czne wczasy na Capri. Profesorka za kare wyrzucili z uniwersytetu.

Zostal przeniesiony do Zalesia, na filie Wyzszej Szkoly Pedagogicznej w Maniowach

Górnych. Dobrze mu tak, niech nie pcha nosa w cudze sprawy!
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Jak latwo mozna sie zorientowoc,
artykul ten nie przedstawia
rzeczywistej sytuacji. Kazdy
z latwOlfcia spostrzeze, ze informacja
o wywiadzie zamieszczonym wDelcie
nie moze byc prawdziwa, przeciezDelta
ukazuje sie z nieledwie p6lrocznym
opótnieniem.

ROllwil\lIanie lIadania F 278.
Interferencyjne odbicie swiatla zachodzi
tylko na t~'ch falach dtwiekowych,
dla kt6ry:h spelniony jest warunek
Wulfa-Bragga.

czolo fal
d:l:wiekowych

swiotlo

Przesuniecie dopplerowskie czestosciv
rozpraszanego swiatla okresla wzór

I1v = 2v~ sin!!.
c/n 2

Zdolnosc rozszczepiajaca siat,ki
powinna byc

R= mN >_':..
óv

(N - liczba szczelin siatki).
Stad dla m= l otrzymujemy

c 5

N? 2tJnsin(O/2) "'1,2,10 .

Kartki z pamietnika odnalezli

Krzysztof CIESIELSKIi Zdzislaw POGODA

20 lutego

Mialem oferty z Warszawy i Katowic. Obie necace. Ciz Katowic sa przy kopalni. maja

dodatkowe fundusze. Z drugiej strony co stolica, to stolica. Waham sie. Delikatnie kazdej

ze stron wspomnialem o tej drugiei...

29 lutego

Niedobrze. Maja zniesc talony na samochody.

24 lutego

Wszystko w porzadku. Talony zniosa, ale dla uniwersytetów zawsze cos bedzie. Nawet

lepiej, bo bedzie nie talon, ale od razu samochód.

6 marca

Wacek lezy. Dostal nagrode dla najlepszego mlodego matematyka roku i zaraz potem kupili
go ci z Katowic. Chyba zalatwili to jakosz naszym Rektorem, bo nikt sie nie czepial.

Ale ten balwan udzielil "Delcie" wywiadu, w którym przyznal sie ile dostal. Duren! Ma

przegwizdane. Takich rzeczy sie na glos nie mówi, a juz prasie... Stracil zaufanie calego
srodowiska.

9 marca

Zdecydowalem sie. Ide do Warszawy. Zalatwia zwolnieniez wojska, komfortowe cztery

pokoje, toyote i solidny zastrzyk dolarowy. Docentowi nic jeszcze nie mówie.

12 marca I
Chyba Docent ma jakies przecieki, bo samz siebie zaproponowal mi wyj.azd do Francji

na Szkole W,iosenna. Sugeruje referat. Oczywiscie, musialbym wczesniejuzupelnic to

nieszczesne twierdzenie. W nawale spraw zupelnie o tym zapomnialem.

15 marca

Co miesiac - to afera! Profesorowi Johnsonowi z Oxfordu odebrali'Nagrode Nobla

w fizyce. Udowodniono, ze swoje wyniki osiagal pod wplywem narkotyków. Zapowiadaja
zaostrzenie przepisów i mocna kontrole.

21 marca

Stalo sie! Miedzynarodowa Unia wydala zakaz picia kawy na24 godziny przed referatem

i serie innych dziwnych zarzadzen. Podobno wszyscy na konferencjach beda siusiac do
probówek. Ze zdenerwowania cala noc nie spalem.

22 marca

Docent mnie uspokoil. Koledzy z biologii wynalezli takie tabletki,ze po ich zazyciu kawa

w organizmie jest nie do wykrycia. Za dwa tygodnie jedziemy na konferencje. Referat

mam miec, choc twierdzenia jeszcze nie udowodnilem. Ponoc za referaty cos placa.

7 kwietnia

Udalo sie. Referat wypadl swietnie, przylozylem sie. Docent twierdzi, ze na zadnym

seminarium tak dobrze nie mówilem. Prosili o odbitki, wytlumaczylem, zeu nas ciezkie

warunki, na publikacje czeka sie naweti do pól roku, ale jak bede mial, to przysle.
W kazdym razie- zapunktowalem.

8 kwietnia

Dobrze to rozegralem. Tyle mówilem o zlych warunkach pracy, ze wczoraj jeden Belg

zaoferowal mi posade te Brukseli. Nawet nie marzylem, ze mi sie trafi taka gratka!

10 kwietnia

W nocy spakowalem walizkii pojechalem do Belgii. Nikt nie zauwazyl. Nie moglem

wrócic do kraju, bo z wyjazdu bylyby nici. Warunkiem koniecznym zezwolenia na prace
za granica jest doktorat, 28 lat i uregulowany stosunek do sluzby wojskowej. Nie pusciliby

mnie. Teraz tylko przejsc pozytywnie testy wydajnosciowe i na iloraz inteligencji. Jak

nie pójdzie - odpukac - to wróce i wytlumacze, ze musialem nagle opuscic konferencje
z przyczyn rodzinnych.

19 maja

Od miesiaca siedze w Belgii. Inne warunki, nie ma co mówic! Nawet udowodnilem

w koncu twierdzenie o regularnosci w slabszej wersji. Przedwczoraj dotarl do mnie list

od Jurka. Zalaczyl wycinek z" Wiadomosci Matematycznych". Odsadzaja mnie od czci
i wiary za to, ze reprezentujac kraj zostalem za granica. W pismie jest tez oswiadczenie

Glównego Komitetu do spraw Matematyki. Ukarali mnie trzyletnim zakazem referowania

na konferencjach i publikowania w czasopismach naukowych. Bardzo mnie to rozbawilo.

Tak, jakby nie wiedzieli. ze na Zachodzie nikt sie takimi decyzjami nie przejmuje ...
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