Stosujac logarytmy do poprzedniego przykladu Waine natomiast jest spostrzezenie, ze logarytmy, o
(Nlog oznacza funkcje odwrotna do log) mamy: ktérych na poczatku XIX wieku Laplace powiedzial:
284 - 391 =Nlog(log 284 + log 391) ~ Wyna_lazek Iogar:ytmdw S.Fm.ca czas pracy z miesigcy
~Nlog(2, 4533 + 2, 5022) — do dni, doaiowme_ pof:lwa_?a zycte astronomdt?, 82 dla
mlodego pokolenia réwnie egzotyczna skamieling,
=Nlog(5, 0455) ~ 111050 jak dla ich starszych kolegéw podane wczedniej,

(te same tablice, tek jest blad). Czternastocyfrowe poprzedzajace logarytmy, pomysly usprawnienia
tablice takich logarytméw wydal (czeéciowo) Henry rachunkdw.
Briggs w 1624 roku, a uzupelnil je Ezechiel de Decker Posiiewsi dodewsiie odeiikéwigronserryensiie odpowinds
w 1627 roku. prresunigein, wige jedli na dwéch desecnkach sasnacrymy skile
L B A = logaryhinicanag, to preesuwajas je tak. by nod l jednej skali
Podobnie mna hlStDl'lQ jEStr np. spc-ﬂéb korzysta.nia znialazia aig liczha a dragiej skali, nad licsba b pierwszej skali
z tablic logarytméw (ktoé, kto skoriczyl szkole mniej sobacsyuy b ditigle) dsls Unkby & 116,
iz 20 lat t ialb Kosat 3k . Tego prostego wynalazkn dokonal w 1620 roku Edmund CGilinter.
niz at temu, miaiby a'a.pewne . pD Y & odkryciem, Suwak logarytmiczny byl w uzyeiu jeszcze do nicdawin
Ski}d w loga.r}'tma.ch 284 i 391 wzlely 8i¢ na pOCeqkl‘l 20 lat temu wicln infyaierdw wnodylo suwakicm saybeicj
dwéjki)_ niz ich koledry ga pomocs kalknlatora (wynik znali, zanim
| wkonkurencja™ zdazayla naciann® wazysthkie potrnebie klawisre)
oblicza sig korzystajac » podaialu na cochy ;
ytmu jest najwyisna calkowita potega Ciekawe, czy upowszechnienie komputeréw spowoduje,
e aste wodanej lierhie. Np. cecha loparytimu . z e z t 3
li -vhg, 275,438 bedzie 2, dla licoby 6, N W Ze 1 na tabh'czke mn'oze.ma, bedsu?my patrzyli jak
0:0123 he drn 2. W tablicach « vadsxt |I<up my mantyse logarytmu, na wykopa.hsko. A Je§h tak, to k]‘edy?
o na cal " logarytmach rachjensy \\11||Ju11:ir jak to bylo ’
lane wvv*; . . E Opmcowal M.K.
v N ¢
R W\ A )3
Powaane skutk] niepowazne] zmiany ‘
achunki :
koulpu terowe Zdarza si¢ czasem, ze drobna zmiana danych bardzo zmienia wynik.

Na przyklad odejmijmy od wielomianu

w(z) = (z - 1)(z — 2)...(z — 19)(= — 20),
wydawaloby sie, niezauwazalna poprawke 272%21%, Oto pierwiastki
poprawionego wielomianu.

1,000000000 10,095 266 145 + 0, 643 500 904 i

2,000 000 000 11,793 633 881+ 1,652 3297281

N[E ZG’P\ PzAj/b? 3, 000 000 000 13,992 358 137 + 2,518 830070%

4,000000000 16,730 737 466 + 2, 812 624 894 i

2 WA - 4,999999928 19,502 439400 4 1,940 330 347 i
Sig WAM RA - 6,000 006 944
cHupus  Kom PU— 6,999 697 234
_ 8,007 267 603
TERWE 7A 8,917 250 249
P[ ETRUSZKE — 20, 846 908 101

Pojawilo sie¢ 5 par pierwiastkéw zespolonych o duiej czeéci urojonej, a czesé
rzeczywista nowych pierwiastkéw tez znacznie rézni sie od pierwiastkéw
pierwotnego wielomianu.

MAC{E,J'?WA...

Z podobnym problemem spotykamy sie znajdujac wartodci wlasne macierzy
A i A+ eB wymiaru n X n, gdzie:

"1 00 ... 00 O 0 0 0 ... 0 0 1
110 .:000 000 ..000
011..00 0 000 ..000
A= : s : y B= 2 : ;
000 ..110 000 ...00 0
000 ... 01 1) 000 ...00 O

Wartogci wlasne (zespolone) macierzy zaburzonej sa odlegle od n-krotnej

wartosci wlasnej macierzy A, to znaczy od liczby 1, 0 e=. Dla np. n= 10

i & = 10710 wartosci wlasne réznia sie o 11—0
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