Wsdr na okres ma]ych drgmi
wahadla matematycznego
T = 2my\/1/g sugeruje, ze
rwieksgajac dlugoéé wahadia
| mogzna dowolnie wydiuzyé
_okres wahari. Okazuje sig, ze
w warunkach ziemskich nie
mozna jednak przekrocayé
wartosei T' = 84,3 min. Jest
to najdiugszy mozliwy okres
wahan wahadla w poblizu
Ziemi. Takim samym
okresem charakteryzuje sie
ruch punktu materialnego
w fikcyjnym tunelu
przechodzacym prezez drodek
Ziemi oraz ruch sputnika

Rév;nanie ruchu:
Lz — _mgcosd,

man

gnajdujacego sig na orbicie d¥x
kolowej, bardzo bliskiej
powiergchni Ziemi.
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Elipsa ma cstery wierscholki, to znacey punkty, gdsie krzywizna
preyjmuje wartosci eksiremalne. Sg to korice diugiej osi (fu
kreywizna jest najwieksza) i korice krétkiej osi (kreywizna
najmniejsza). Latwo zobaczyd, se dla dowolnego owalu, to
znacey plaskiej kreywej gladkiej ograniczajacej obszar wypukly,
istniej3 co najmniej dwa punkty ekstremalne krzywizny. Jak
jednak wykazal matematyk bengalski S. Mukhopadhyaya, dla
dowolnego owalu istniejg co najmniej cstery takie punkty.

JANSB

Od dawna znanych jest wiele galaktyk z ,Jetmm czyli
wyrzucajacych & reguly w przeciwne streny dwa strumienie
materii koriczace si¢ z dala od maciersystej galaktyki
rozcigglymi radiodrédlami. Wirédd takich obiektéw radiogrédio
3C76, lezace w Wielorybie, okazalo sie unikatem. Mianowicie za
pomocs systermiu anten znanego pod kryptonimem VLA (Very |
Large Array) stwierdzono, ze macierzysta dla tego radiogrédla
olbrgymia galaktyka ma dwa centralne zgeszczenia produkujace
w sumie cztery jety, z ktérych dwa oplatujg sie nawgajem.

Cala struktura rogciaga si¢ na milion lat wieilnych, a od nas
enajduje sie w odleglodci 300 min lat §wietlnych. Moe radiowa
jetéw jest wieksza, niz mogna by oczekiwad na podstawie
predkosci strug gazgu — na razie nie wiadomo dlacsego

Ministrowie nauki reprezentujacy 11 krajéw europe_]sklch
podpisali projekt wspélnej budowy i ekspolatacji Europejskiego
Oérodka Promieniowania Synchrotronowego. Odrodek powstanie
w Grenoble na terenie Instytutu Lauego-Langevina. Budowa
potrwa ok. 6 lat i pochlonie 600 milionéw dolardw, a pierwsze
eksperymenty przewidywane g3 na 1994 rok. Wiazka o energii

6 GeV pogzwoli na badanie struktury cial stalych. W Japonii
podjeto decyzjg o budowie podobnego osrodka, w ktérym bedzie
mogna ugyskac energie 8 GeV. Koszt budowy oceniany jest na
820 milionéw dolaréw, a budowa potrwa do 1995 r. W Stanach
Zjednoczonych w Uniwersytecie Kalifornijskim w Berkeley
budowane jest urzadzenie majace osiagnaé energie 2 GeV oraz
planuje si¢ budowe nowego osrodka o energii 7 GeV w Argonne.
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Zgodnogé teorii wzglednosci z dodwiadczeniem zostala jus
potwierdzona w niezliczonych eksperymentach, niemniej

jednak nowe jej t:iesty s3 zawsze mile widziane. W ostatnim
dziesigcioleciu wykonano eksperyment majacy na celu
sprawdzenie, czy ,stare” dwiatlo wyemitowane z kwazaréw
miliardy lat temu porusza sie rzeczywidcie z ta sama predkodcia
co $wiatlo ,mlode” pochodezace & gwiazd naszej Galaktyki.
Wykorzystano tu zjawisko aberracji éwiatla, mianowicie
wektorowego dodawania sie predkodei swiatla i orbitalnej
predkosci Ziemi. Wskutek tego zjawiska érddlo éwiatla jest
widoczne w kierunku nieco innym, ni¢ gdyby Ziemia nie
poruszala sig i zmiany tego kierunku w ciggu roku sg dodé latwo
mierzalne. Wieloletnie obserwacje kilku kwazardw i kilku gwiazd
przeprowadzone w Blue Mesa Observatory kolo Las Cruces
(Nowy Meksyk, USA) wykazaly, ze aberracja éwiatila wszystkich
tych obiektdw jest taka sama. Badacze wnioskujg, te predkodé
swiatla jest stala w calym Wszechdwiecie i w calym okresie jego

zycia z dokladnoscig do 0,4%.

Ciekly hel ochic dzony do temperatury okolo 2 kelwmdw

wykazuje wiasciwodei nadcieklodei — jest nielepki i przeplywa bez
tarcia. Ale przeplyw moge by¢ turbulentny, a jego natura jest
kwantowo-mechaniczna. Np. w wirach ruch atoméw okreslaja te
same réwnania, co ruch elektronéw w atomach.

Atomy rydbergowskie (tzn. z elektronami w stanach

bardzo wysoko wzbudzonych) sa spotykane nie tylko

w laboratorium (por.-Delta 9/1983), lecz i w kosmosie. Kilka

lat temu o zaobserwowaniu radiowych linii widmowych
pochodzacych od takich atomdéw donieéli astronomowie
radzieccy A.A. Konowalenko i L.G. Sodin oraz hinduscy
K.R.Anantharamajah i V. Radhakrishnan. Zaobserwowali oni
absorpcyjne linie radiowe w widmie rozrzedzonego gazu lezacego
gdzied miedzy Ziemig a silnym radioZrédiem Cassiopeia A.

Linie te z zakresu 26-68 MHz pochodzg prawdopodobnie od
wegla i powstajg prey przejéciach elekirondw migdzy stanami

o g‘léwne,; liczbie kwantowej ponad 600.

Jedli mamy na plaszcz}rime dwa niewspd&ldrodkowe kola

o réznych promieniach, to latwo wskazaé dwa punkty bedace
drodkami jednokladnodci nakladajacych fe kola. Nie trzeba

tlumaczyd, ktéry z nich nagwiemy srodkiem wewnetrznym,
a ktory zewnetrznym.

Narysujmy teraz trzy kola o trzech résnych promieniach

i érodkach nie lezacych na jednej prostej. Wéwcezas okage sie,
ze srodki zewnetrzne kazdej pary legq na jednej prostej oraz
kazdy ze drodkow mwnetrs‘nych lezy na jednej prostej z dwoma
érodkami wewnetrznymi.




