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Skrót regulaminu

Kazdy moze nadsylac rozwiazania ,a,lal' z lllunerun w terminie do konca miesiaca
n + 2. Szkice rozwiazanzanlieszczaJny w 111.l1UerZen + 4. Mozna lladsyla~ rozwiazania
czterech, trzech, dw6ch lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robic
co miesiac lub z dowolnymi przerwami. Rozwiazania zadan z matematyki i z fizyki nalezy
przesylac w oddzielnych kopertac h. umieszczaj ac na kopercie dopisek: Klub 44 M lnb
Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali odO do 1 z dokladno~cia do 0,1. Ocene mnozymy
przez wsp6lczynnik trudno~ci danego zadania;WT = 4 - 3S/N, gdzie S oznaC7.a sume
ocen za rozwiazania tego zadani'a. aN ,- liczbe osób, które nadeslaly rozwiazanie chofby
jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F) - i tyle punktów otrzymuje
nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktów. w dowolnym czasie i w,którejkolwiek, dw6ch
konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkien! Klubu 44, a nadwyzka punkt6w jest zaliczana
do ponownego udzialu. Trzykrotne czlonkost,wo -, to tytul Weterana.
Szczeg6lowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 1/1989.
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Zadania z matematyki nr 193, 194

Redaguje dr Marcin E. KUCZMA

193. Kazdy punkt plaszczyzny pomalowano dokladnie jednym z dwóch kolorów
w taki sposób, ze zaden trójkat równoboczny o boku dlugosci1 nie ma wszystkich

, wierzcholków jednakowego koloru.
a) Dowiesc, ze istnieje trójkat równoboczny o boku dlugosci y'3, majacy wszystkie
wierzcholki jednego koloru.
b) Dac przyklad pokolorowania o wymienionej w pierwszym zdaniu wlasnosci.

194. Niechn ~ 2 bedzie dowolna, ustalona liczba naturalna. Dowiesc, ze jest tylko
skonczenie wiele par liczb calkowitych(x, y) spelniajacych równanie

xn+(x+lt=y2n+(y+l)2n ..

Zadanie 194 zaproponowal pan Marcin Mazur z Bialegostoku.

Rozwiazania zadan z matematyki z numeru 4/1989
Przypominamy tresc zadan:
189. Rozpatrujemy tr6jkaty T i czworokaty I.J opisane na danym koleK, Wy"",,'zyc katy
oraz okreslic wzajemne polozeuie figurT i Q. dla których pole cze,ki wspólnejT n Q jest
mininlalne.
190. Dane m,n <": 1, naturalm': m niepar7.y,te, C'y lin.ny2m. - l i 2'" + 1 musz'\ nyc w7·gJedni.,
pierwsze?

(2)

189. Dla ustalonego trójkataT i czworokata Q czesc wspólna tych figur jest
siedmiokatem opisanym na koleK. Jego pole jest nie mniejsze niz pole siedmiokata
foremnego opisanego naK (wynika to latwo z wypuklosci funkcji tangens w przedziale
(O; ~1T) i z nierównosci Jensena). Szukamy wiec trójkataT i czworokata Q, dla których
T n Q jest siedmiokatem foremnym; wówczas poleT n Q bedzie minimalne.
Niech Al, A2, Aa beda punktami stycznosci kolaK z bokami trójkata T i niech
B1, B2' Ba, B4beda punktami stycznosci kolaK z bokami czworokata Q. Siedmiokat
T n Q jest foremny, gdy wymienione punkty dziela okrag kola.K na siedem równych
luków. Siedem punktów, wsród których sa trzy punkty jednego typu i cztery punkty
drugiego typu, mozna usytuowac na okregu na cztery sposoby:

(1) B1A1A2AaB2BaB4

(2) B1A1B2A2BaAaB4

(3) B1A1A2B2AaBaB4

(4) B1A1A2B2BaAaB4

(kazda konfiguracja daje sie sprowadzic do jednej z powyzszych przez stosowne
przenumerowanie punktów). Warunek, by punktyAi byly punktami stycznosci kola.
z obwodem trójkata, eliminuje konfiguracje(1) i (3). Natomiast z (2) i(4) dostajemy:

(2) trójkat o katach ~1T, ~1T, t1T, czworokat o katach ~1T, ~1T, ~1T, ~1T;

(4) trójkat o'katach t1T, t1T, ~1T, czworokat o katach t1T, ~1T, ~1T, ~1T,

usytuowane, jak przedstawia rysunek (w kazdym przypadku obie figury maja wspólna
os symetrii). Znalezione pary figur stanowia rozwiazanie zadania.

190. Tak. Przypuscmy, zed = NWD(2m -1,2n + 1)> l. Z zalozenia 2m == l(modd),
2n == -l(mod d). Pierwsza kongruencje podnosimy do potegin, a druga do potegi m.
Otrzymujemy 1 == 2m •• == -l(modd), skad d = 2. Sprzecznosc, bo2n + 1 jest liczba
nieparzysta.
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Zadania z fizyki nr 91, 92

Redaguje dr Andrzej NADOLNY

91. Gdy poziomo rozpieta nylonowa zylke - uzywana do suszenia bielizny - pociagamy
(pocieramy) wzdluz zwilzonymi palcami, slyszymy charakterystyczny, dzwiek. Jesli
na zylce wisza jakies drobne, suche "szmatki", mozemy jednoczesnie zauwazyc, ze
przemieszczaja sie one wzdluz zylki w tym samym kierunku, w jakim przesuwamy
po niej palce. Wytlumaczyc to zjawisko, w miare mozliwosci ilustrujac wlasnym
materialem doswiadczalnym.

92. Dwa ciala, o masach odpowiednio ml im2, polaczone niewazka nicia, moga
sie poruszac bez tarcia po prostopadlych prowadnicach ustawionych w plaszczyznie
pionowej tak, ze jedna z nich nachylona jest pod katema wzgledem poziomu (rys.1).
Znalezc kat miedzy nicia laczaca ciala a ta prowadnica, gdy uklad cial znajduje sie w
stanie równowagi. Okreslic, jaki to rodzaj równowagi.

Rozwiazania zadan z fizyki z numeru 4/1989
Przypominamy tresc zadan:
87. Czy kosluonauta unOS:7~acy sie swobodni<.> w przestrzeni kosnlicznej (nie obracaj a.cy
Rie wzgledenl swego ::h'odkall1asy) llloze dokonac obrotu swego ciala, napl'zykl<:l,(l o 1800,

nie wyk01'1.YStujac zadnych oddzialywall 7. cialanli zewnetrznYlui ani odrzutu?
JelHi jest to moi.liwe, to w jaki spos6b?

- 8.8. Kwadratowa ralllka o boku a z drutu lui(>dzianego opolu przekroju poprzecznego S wiruje
.ze stala predkoscia katowaw w jed110roullyul polu luaglletycznyul o indukcjiB wokól osi
lezacej w plaszc?,yznie ramki. równoleglej do jednej pary bok6w i prostopadlej do kierunku pola
nlagnetycznego.
Obliczyc maksymalna wartosc momentu sily, jaki musi pokonac silniczek naped?,ajacy ramke.
Opór wlasciwy luiedzi wynosi p, Czy wynik ulegnie zluianie i jak, jesli ranlka bed?ie zawiera.la.
n zwoj6w cicl1szego drut.u. wykonanego ztej saulej ilos('j luiedzi, co ranlka picrwotna?

87. Jest to mozliwe przez umiejetne wykorzystanie prawa zachowania momentu pedu
ukladu izolowanego, jaki stanowi kosmonauta. Nalezy mianowicie dokonywac kolejno
wzajemnych obrotów czesci tego ukladu w przeciwne strony, zmieniajac w miedzyczasie
moment bezwladnosci czesci ukladu wzgledem osi obrotu. Wystarczy, ze kosmonauta
bedzie wykonywal nastepujace ruchy rekoma (najlepiej trzymajac w nich spore masy):
obrót w jedna strone rak polozonych w poblizu osi ciala, oddalenie rak od osi ciala,
obrót w druga strone, powrót rak do pozycji wyjsciowej. Rysunek 2 przedstawia
schematycznie kosmonaute - ogladanego od strony glowy - w ukladzie inercjalnym,
w kolejnych fazach tej operacji. Powtarzajac ja wielokrotnie kosmonauta moze sie
obrócic o dowolny kat.
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88. Rozpatrzmy ogólniejszy przypadek ramki zawierajacejn zwojów drutu o polu
przekroju poprzecznegoSIn. Pochodna czasowa strumienia wektora indukcji
magnetycznej B przechodzacego przez ramke osiaga podczas obrotu ramki wokól
osi ma.ksymalna wartosc w polozeniu ramki równoleglym do wektora B. Wartosc ta

~ = Ba2w nie zalezy od polozenia osi - zgodnego z warunkami zadania - przyjmiemy
wiec, ze os obrotu pokrywa. sie z bokiem c ramki (rys. 3).
W omawianym polozeniu ramki w jej uzwojeniu indukuje sie maksymalna sila
elektromotoryczna o wartosci bezwzglednejI li I = nBa2w. Uwzgledniajac opór
uzwojenia R = 4n2apl S i zaniedbujac przesuniecie fazowe zwiazane z samoindukcja
uzwojenia obliczamy natezenie plynacego w danej chwili przez uzwojenie pradu
/11 = IIiliR = BaSwl(4np). Na bok b ramki (rysunek) dziala silaF = nlaB (której
zwrot jest zgodny z regula Lenza.). W omawianym polozeniu zarówno wartosc tej sily,
jak i jej ramie wzgledem osi przyjmuja wartosc maksymalna.. Wobec tego maksymalna
wartosc momentu sily jest równa

M = Fa = B2a3Swl(4p).

Jak widac, wartosc ta nie zalezy odn.
Mozna latwo wykazac, ze powyzszy wynik jest sluszny dla dowolnego umiejscowienia
osi obrotu spelnia.jacego warunki zadania.
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