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Ustalenie, ze stosunek ten jest réwny akurat 1 3, jest rzecza bardzo prosta (ido
niedawna bylo w podrecznikach szkolnych). Podobme jak uogélnienie na dowolne
ostrosiupy.

Na koniec uwaga: oczywiécie, mozna ogladajac wzér (+*) zauwasydé, ge koficowy wynik
jest do uzyskania bezpoérednio i to rozpatrujac tylko jeden czwo§oécian. Istotnie,
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s=3- (zPh) = 31Ph.
Chcialem jednak rachowaé tak jak Euklides.
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Zadania

Redaguje dr Rafal SZTENCEL

M 547. Udowodnié, e jesli obwody écian czworodcianu sa réwne, to sciany sa
tréjkatami przystajacymi.
Rozwiazanie na str. 4

M 548. Szereg 2 a; jest bezwzglednie zbiezny (tj. 2 | 2 | < 00), ponadto dla kazidego
=1

k > 1 mamy Ax = ag + a2 + aag +...=0. Wyka.zaé ze a;=0dlai=1,2,3,...

Rozwiazanie na str. 10

M 549. Wykazal, ze

()= () 3+ () 3+ ()

Rozwiazanie na str. 7
Redaguje dr Rafal STARONSKI

F 272. Reakcje jadrowe zachodzace w Slodcu mozna badaé mierzac strumiefi neutrin
(v) pochodzacych ze Slofica. Detekcja neutrin jest mozliwa przy wykorzystaniu reakcji
v+ ;101 — e + 1:AI
Sredni przekrdj czynny takiej reakcji wynosi o = 1,4 x 10" *2cm?, Zakladajac, ie Slorice
produkuje N = 3 x 10°® neutrin na sekunde, ocenié, w jakiej masie CCly (czterochlorku
wegla) powstanie w ciagu roku n = 100 atoméw $1Ar. Przyjmujemy, e CCly ]est
naturalna mieszaning izotopéw, w ktérej tylko n = 25% jader chloru to jadra § 7GL

Promief orbity Ziemi wynosi R =1,5-10% km.
Rozwiazanie na str. 1

F 273, Ocenié przekrdj czynny reakcji

a+ 13A1 — i¢Si+p,

jedli wiadomo, Ze po przejéciu czastek a o energii 8 MeV przez aluminiowa tarcze
powstaje n, = 8 protonéw na ne = 10° czastek a. W powietrzu, w warunkach
normalnych czastka o przebiega Ryow = 7,0 cm.

Rozwiazanie na str. 6

W obu zadaniach pojawia si¢ pojecie przekroju czynnego. Przekréj czynny
(oznaczany o) jest miara prawdopodobiefistwa zajécia okreslonej reakcji w czasie
jednej sekundy dla jednostkowego strumienia @ czastek wywohlja,c\ych reakcje

(1 czastka/cm?®s) podzielonego przez liczbe czastek N w bombardowanej prébce.
Liczba czastek n zderzajacych sie w ciagu sekundy wynosi n = No®.
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FIZYCZNE NOWINRKI

Reduguje dr hab. Andrzej HENNEL
ATOMY KOLOWE

Atomarm rydbergowskirm nazywamy atomy
znajdujace sie w bardzo wysokich stanach
wzbudronyeh (patrz Fizvezne nowinki, Delta
10/1986)  Natermast atomy kolowe sa to te
sposréd atomaw rydbergowskich, ktore maja
maksymalng dopuszezalng wartose
calkowitego momentu pedu (1= n-1)
Symbole n | | oznaczajs hezby kwantowe
lumwna 1 pnboczna) w modelu atomu Bohra.
Takie atomy sa obiektarn WYZnaczajacymi
symbeliczng granice migdzy fizyka klasycznag
1 kwantows Wzbudzone elektrony w
atomach kolewych sa znacenie oddalone od
Jadra atomowege Prawdopodobieristwao
znalezierua tych elektrondw jest najwigksze
w obszarze cienkiege torusa (czyli obraczki)
0 Promieniu wyznaczonym przez model
atamu Bohra 1 wynoszacym néag (gdzie ag
Jest tzZw  promieniem plerwsze) orbity Bohra
réwnym 5x10-1'm), Oznacza to, 2e na
proyklad dla n=44 promiers ten wymnosi okole
107, czyli 0,1 pm. Drugs wazna
wlasnoscia atornéw kolowych jest ich
stosurihowo diugl czas zycia, ktory w
zaleznosci od wartogoi liczby kwantowej n
dochodzr do setriych czesei sekundy. Tak
dlugle czasy zycia (przewyzszajace okolo
nulion razy typowe czasy zycia “zwyklych”
standw webudzonych) umozliwiajg
wykinvwanle 2 atomami Kotowyml wielu
interesujacych eksperymentow, Plerwsze
atormny kotowe otrzymane w 1983 roku za
pomoca rezonansowego pobudzania
mikrofalami atomow znajdujacych sie juz
wczesnie | w stanach wzbudzonych, W
gstatnich latach fizyey z Uniwersytetu
imienia Piotra i Marii Curie w Paryzu
zaproponowali niowa, bardzo pomyslowa
metode otrzyvmywania atomdw kolowych w
skrzyzowanych polach elektryeznym i
magnetycenym. Folega ona na gwaltownym
wlaczaniu pula, magnetycznego w trakcie
wylaczania pola elektrycznego, W 1988 roku
inna grupa paryska z Ecole Normale
Supérieure przeprowadzila plerwsze udane
proby otrzvmywania atomdw kolowvch ta
nowa metoda. Atomy litu rozpedzone do
szvbkosel 1500 mys wpadaly w obszar pola
elektryczrieno o natezeniu 200V/em, gdzie
wzbudzane byly najplerw za pomoca
irfipulsowych laseréw krystalicznych ze stanu
2s do 2p, dalej ze stanu Zp do 3d | wreszcie
ze stanu 3d do stanow kalowych o glowne]
liczbie kwantowe] n od 20 do 25. Calodc
uktadu znajdowala sie w elektromagnesie
wytwarzajacym pole do 0,01T. Powstajace
atorny kolowe byly rejestrowane w dalsze)
czescl ukladu, gdzie ulegaly jonizacji w
bardzo silnym polu elektrycznym (ponad
3kV/em). Zastesowana meteda
otrzymywania atomow kolowych ckazata sie
zZnacznie bardziej efektywna od dotychczas
stosowanych | wkrotce planowane sa proby
otrzymania kolowego wodoru, jak | szeregu
mnyeh atornow



