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Fot. 1. Dwa zdjecia tego samego
zdarzenia za.rejestrowanego w
komorze mglowej Wilsona, wykonane
jednoczesnie z dwóch róznych
punktów dla ulatwienia przestrzennej
rekonstrukcji tor6w czastek
naladowanych. Czastki promieniowania
kosmicznego oddzialuja w bloku
olowiu o grubosci 3 cm widocznym
na zdjeciu. W jednym z oddzialywan
wyprodukowala sie czastka neutralna
(nie zostawila sladu w komorze),
która rozpadla sie na dwie czastki
naladowane (sladya i b).

Czy szósty kwark istnieje?
/

Mgr Piotr SZYMANSKI,
Problem istnienia szóstego kwarku jest od wielu lat przedmiotem zainteresowania
coraz szerszego kregu fizyków. Wyniki dotychczasowych doswi.adczen wykazaly,
ze podstawowe skladniki materii to: piec kwarków oznaczanych u,d, s, c oraz b.

Wystepujac w róznych kombinacjach tworza one rózne czastki elementarne.
Przykladowo: proton zbudowany jest z dwóch kwarków u i jednego kwarkud,
a neutron z dwóch kwarkówd i jednego u. Kolejne podstawowe skladniki materii
to trzy obdarzone ladunkiem elektrycznym leptony: elektron, mion i taon, oraz dwa
neutralne leptony - neutrina: elektronowe imionowe.

W przeciwienstwie do leptonów nie udalo sie zaobserwowac swobodnych kwarków.
Stad tez kwarki mozna badac jedynie posrednio, badajac zawierajace je czastki.
Kwarki i leptony dzialaja na siebie silami, których nosnikami sa takie czastki, Jak
fotony, czastki W+, W-, ZO i gluony. W teorii czastek elementarnych zaklada sie
jeszcze istnienie neutrina taonowego Ql'az tzw. czastki Higgsa i szóstego kwarku
oznaczanegot ..

Swiat, który nas otacza, zbudowany jest z elektronów oraz kwarkówu i d.
Wyprodukowanie nastepnych, coraz ciezszych kwarków, wymaga zderzania ze soba
czastek elementarnych, na przyklad elektronów czy protonów o coraz wiekszych

energi3;ch.

Kwark s - czastki zawierajace ten kwark zaobserwowano juz w latach czterdziestych
badajac produkty oddzialywania promieniowania kosmicznego z materia. Fotografie
oznaczone numerem1 opublikowane zostaly przez G.D. Rochestera i C.C. Butlera
z Uniwersytetu w Manchesterze w grudniu 1947 roku. Wówczas nie mys1ano jeszcze
o kwarkach.

Kwark c - o odkryciu czastki zawierajacej ten kwark oglosily równoczesnie dwa zespoly
fizyków. W pierwszym, kierowanym przez Samuela C.C. Tinga, pracowalo 14 fizyków
z dwóch laboratoriów. Eksperyment przeprowadzono w Brookhaven (USA) badajac
produkty zderzenia protonów z jadrami berylu. Odkryta czastke nazwan()J. Druga
grupa kierowana przez Burtona Richtera pracowala w laboratorium SLAC w Stanford
(USA). W sklad zespolu wchodzilo 35 fizyków z dwóch osrodków.
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Pracowali oni przy akceleratorze o nazwie SPEAR pokazanym na fotografii 2.
Zderzano w nim elektrony z pozytonami. Eksperyment przy uzyciu detektora MARK I
rozpoczeto w 1973 roku. Zespól stanfordzki nazwal nowa czastke'I/J • Dlatego tez
nazywa sie onaJ It/J.

Fot. 2. Akcelerator SPEAR w laboratorium Stanford. O skali zdjecia gwiadcza rozmiary
samochodów zaparkowanych w okolicy akceleratora (fot. SLAC).

Ksiazki z serii Delta przedstawia
(Wydawnictwo "Alfa") wyslaligmy
poczta.

Przy okazji dziekujemy za przeslane
nam zyczenia z okazji pietnastolecia
Delty.

Krzyzówka i szarada

z numeru 12/1988

Kwark b - czastke T zawierajaca ten kwark zaobserwowano w 1977 roku
w Laboratorium im. Enrico Fermiego w USA. W grupie Leona L. Ledermana
pracowalo 15 fizyków z trzech laboratoriów. Analizowali oni produkty zderzen
protonów z jadrami miedzi i platyny.

Kwark t - hipotetyczny szósty kwark, byc moze bedzie odkryty przez fizyków
pracujacych przy akceleratorze o nazwie LEP (fotografia na okladce) budowanym
w laboratorium Europejskiego Centrum Badan Jadrowych (CERN) w Genewie.
Urzadzenie o obwodzie 27 km zostalo juz czesciowo umieszczone w podziemnym tunelu
polozonym miejscami na glebokosci okolo 200 m. Decyzje o rozpoczeciu budowy
LEP-u podjeto w grudniu 1981 roku. Vruchomienie akceleratora przewiduje sie w lipcu
biezacego roku. Jednym z czterech detektorów, które beda dzialaly przy LEP-ie, jest
urzadzenie DELPHI (fotografie na okladce). Detektor ten jest montowany w hali
polozonej na glebokosci 60 metrów (rysunek). Przy budowie DELPHI pracuje ponad

760 techników, in4'l4aw i fizyków z42 osrodków badawczych z 16 krajów, równiezz Polski. Mozliwe, z~ lub ich koledzy z innych zespolów, które podejma badania
przy LEP-ie, odkryja szósty kwark. A moze fizycy pracujacy przy akceleratorach
TEVATRON lub SLC w Stanach Zjednoczonych lub HERA w RFN dokonaja tego
odkrycia?
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Okazalo sie, ze zarówno krzyzówka,
jak i szarada bardzo zainteresowaly
naszych Czytelników. Ciekawe
jednak, ze nie wszystkie odpowiedzi
byly poprawne. Spogród tych,
którzy nadeslali wl~ciwe haslo
z krzyzówki i wl~ciwa liste obiektów
matematycznych ukrytych w szaradzie,
to jest

Delta ma pietna/cie lat
dwv..dzieBtoBcian, prosta, lamana,

wielokat
nagrody wylosowali:

Dziekujemy tez za zwrócenie nam
uwagi na niewl3Sciwe sformulowanie
pytania o Snelliusa w krzyzówce.
l, oczywigcie, przepraszamy.

Redakcja
Usytuowanie podziemnej hali eksperymentalnej (rys. CERN).


