4. Uwagi koiicowe

Na zakoriczenie wymienimy w telegraficznym skrécie kilka
haslowych przykladéw. Interpretacje ich, w kontekscie
metody okreinej, pozostawiamy bardziej zaawansowanym
Czytelnikom w charakterze poZytecznego éwiczenia. A oto

Na tym zakorficzymy prezentacje zebranych przykladéw
w nadziei, iz stanowia one dostateczna, ilustracje metody
okreznej.

zapowiedziane przykiady:

P10. Znajdowanie rozwiazai réwnaf rézniczkowych
(transformata Fouriera, réwnanie algebraiczne, odwrotna
transformata Fouriera (wzbogacona o teorie calek

osobliwych)).

P11. Dowody istnienia rozwiazaf réwnan rézniczkowych
(przestrzenie Sobolewa (Biesowa, inne), dowody dla
rozwiazai nogélnionych, twierdzenia ,,0 wlozenin”

(Sobolewa, inne}).

P12. Obnizanie rzedu ukladu réwnad (uklad réwnas
Lagrange’a, inwolutywne przeksztalcenie Legendre’a,
wspaniale symetryczny uklad réwnai Hamiltona).

Autorzy pragna wyrazié serdeczne podziekowania

prof. Z.A. Melzakowi z University of British Columbia

w Vancouver, Kanada, za jego uwagi na temat heurystyki
matematyczne] w ogéle, a w szczegblnodci metody
okreinej, ktére byly inspiracja do napisania niniejszego
tekstu. Nazwa ,metoda okrezna” jest préba znalezienia
polskiego odpowiednika dla angielskiego terminu bypass
uzytego w omawianym kontekdcie przez prof. Melzaka

w jego interesujacej ksiazce pt. Bypasses. A simple
approach to complezity, J, Wiley and Sons, 1983, do ktérej
odsylamy Czytelnikéw zainteresowanych rozwinieciem
poruszonych tematéw,
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Patrz w niebo

Fizyka czastek elementarnych coraz czesciej znakomicie wspomaga astronomie — nawet
wiecej: wspdlczesna astronomia bez fizyki czastek elementarnych nie moglaby istnieé.
Przeciez cholby tak podstawowa sprawa, jak ,dlaczego gwiazdy éwieca”, zawdziecza
swoje wyjasnienie wladnie rozwojowi fizyki mikroéwiata. Korzysci w druga, strone

sa, zreszta tez oczywiste, mianowicie to Wszechswiat tu i 6wdzie stwarza czastkom
elementarnym takie warunki, jakich fizycy dlugo jeszcze (albo i nigdy) nie wytworza
w zadnym laboratorium. :

Astronomowie i fizycy sa jednakowo zainteresowani neutrinami. Te znane od dawna
czastki sa nadal tak tajemnicze, Ze nawet nie ma pewnoéci, czy ich masa jest zerowa
czy nie. A to ma ogromne znaczenie dla przyszlych loséw Wszechswiata. Gdyby masa
neutrin byla dostatecznie duza, to znaczyloby, 7e gestodé Wszechéwiata jest wieksza niz
nam sig teraz wydaje, moze nawet wieksza od krytycanej, tzn. obecne rozszerzanie sie
Wszech§wiata moze kiedy$ ustanie i zacznie sie jego kurczenie. Tak wiec masa neutrin
moze mie¢ znaczenie wrecz ,ostateczne”.

Ale ciekawych zagadniefi nie trzeba szukaé az tak daleko. Nasze spokojne i poczciwe
skadinad Storice kryje jeszcze niejedns zagadke. Jak wiadomo, Slofice emituje mniej
neutrin, niz nalezaloby oczekiwaé na podstawie naszej aktualnej o nim wiedzy.
Ogromna wigkszodé neutrin slonecznych powstaje w jednej z bocznych galezi reakcji
proton-proton, w ktérej produkowana jest gléwnie energia. Uwaza sie, Ze aby
teoretyczny strumieni neutrin byt réwny obserwowanemnu, temperatura centralna Slofica
powinna by¢ nieco nizsza niz to wynika ze wspdlczesnych modeli gwiazdy. Tempo
produkeji neutrin w owej bocznej galezi cyklu p-p jest, na szczeécie, bardzo czule na
temperature, mozna wiec uzgodnié je z obserwowanym strumieniem neutrin niewiele
zmieniajac tempo produkcji same]j energii. I wszystko byloby w porzadku, gdyby
znalazl sie rozsadny powéd, by temperature centralng obnizyé.

Otéi powdd taki zostal zaproponowany. Amerykanscy fizycy, William Press i David
Spergel, wysuneli hipoteze, Ze pewne czastki przewidywane przez nie sprawdzone
dotychczas teorie w rodzaju ,wielkiej unifikacji” czy ,supersymetrii” moga rozwiazaé
ten problem. Czastki te, zwane kosmionami lub wimpami (od Weakly Interacting
Massive Particles — stabo oddzialujace masywne czastki), obecne w Sloticu w ilosci
jedna na bilion innych, ulatwialyby transport energii z wnetrza Slorica. W rezultacie
Storice mogloby mieé obserwowang moc przy nieco niZszej temperaturze wnetrza

i problem neutrin zostalby rozwiazany.

Oczywiscie, to co tu powiedzieliémy, jest nieslychanie goloslowne i Czytelnik nadal nie
wie, ,jak jest naprawde”. Ale nie wiedza tego réwniez rozliczni specjaligci i zreszta
nie w tym rzecz. Nierozstrzygnietych zagadek jest bez liku, a chcialem na przykladzie
slonecznych neutrin pokazaé, jak wazny i ,jinterdyscyplinarny” moze by¢ marginesowy,
zdawaloby sig¢, problem pochodzacy z naszego najblizszego otoczenia.
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