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Nastepny Kacik Prac Uczniowskich
ukaze sie w Delcie 9/1989.
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Szacowanie

Jezeli oznaczymy boki tréjkata przez a, b, ¢ i odpowiadajace im érodkowe przez k, I, m,
to rozpatrujac tréjkaty takie, jak na rysunku 1, otrzymamy szesé nieréwnoéci postaci
takiej, jak
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co po zsumowaniu daje
%— - (obwéd) < (suma §rodkowych).
Rozpatrujac tréjkaty takie, jak na rysunku 2, otrzymujemy szeéé nieréwnosdci postaci
1
a -+ Eb >1 -
ktére po zsumowaniu daja
(suma érodkowych) < g - (obwéd) .
Eacznie zatem mamy
(%) % - (obwéd) < (suma érodkowych) < g (obwéd) .

Oszacowaliémy zatem sume érodkowych przez obwéd tréjkata. Czy oszacowanie (%)
moina poprawi¢? Oczywiscie, tak. Sumujac 3 nieréwnoéci (rys. 3) postaci
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poprawiamy wspélczynnik w dolnym oszacowaniu z : na —. Wspdlezynnik w gérnym
oszacowaniu tez daje sie poprawié. Odbijajac tréjkat kolejno wzgledem érodkéw bokow
(jak na rysunku 4) otrzymamy 3 nieréwnoéci postaci

a+b>2m,

co poprawia ten wspdlczynnik z % na 1. Zatem nieréwnodé (*) moina zastapié
mocniejsza:

% - (obwéd) < (suma érodkowych) < (obwéd).

A czy to oszacowanie mozna poprawié? ,Dolny” wspélcaynnik na pewno poprawié sie
nie da. Rozpatrujac ciag coraz to bardziej plaskich tréjkatéw réwnoramiennych o stalej
podstawie a (rys. 5) stwierdzamy, ze suma érodkowych mose by¢é dowolnie bliska trzem
czwartym obwodu. A ,gérny” wspélczynnik?

Podobne oszacowania mozna przeprowadzié¢ dla sumy przekatnych wielokata. I tam tes
mozna postawi¢ pytanie, czy sa one najlepsze. Dla czworokata np. z czterech tréjkatéw
takich, jak na rysunku 6, otrzymamy oszacowanie dolne, a z takich, jak na rysunku 7,
oszacowanie gérne.

Rys. 6 Rys. T
Lacznie wiec, jako poczatek szacowania, bedziemy mieli

% - (obwéd) < (suma przekatnych czworokata) < (obwdéd).
I to moZemy sprébowaé poprawié lub wykazaé, ze poprawié sie nie da.

Dla pigciokata (sumujac, odpowiednio, po pieé nieréwnosci otrzymanych z tréjkatéw
takich, jak na rysunku 8) otrzymujemy oszacowanie

(obwdd) < (suma przekatnych pieciokata) < 2 - (obwéd).
Czy mozna je poprawié?

A jak uzyskaé oszacowanie dla n-kata?
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