
Rozwiazanie zadania M 539.
Na ogól taki obrót nie istnieje. Oto
przyklad: weimy wektory x + Zl,
x + z, , ... , x + Zs, gdzie lxi = 1,
Iz,l = 1, ponadto konce wektorówZi sa
rozmieszczone na okregu orazxl...z,.

o

Katy miedzy x + Zi i x + Zj nie
przekraczaja 90° - wystarczy zauwazyc,
ze iloczyn skalarny (x + i" x + zJ) =
= lxi' + (Zi, zJ) ~ O.

Przypuscmy teraz, ze wszystkie punkty
x + Zi leza w dodatnim oktanci •...
Rozpatrzmy dwa wektory z naszego
zbioru: x + z i x - z (opuszczamy
dla wygody wskainiki przy z); niech
x = (Xl> x" x.), z = (Zl> Z2, Z3). Ma byc
Xl + Zl ~ 0, Xl - Zl ~ 0, skad IZ11 ::; Xl.

Podobnie IZ21 ::; x" IZ31 ::; X3.

Ale jednoczdnie z~ + z~ + 'z~ =
= x~ + x~ + x~, czyli mu~i byc
\z'\ = Xi, i = 1,2,3, i to dla kazdego
z E {Zl"'" zsl· Rozpatrzmy teraz dwa
prostopadle wektorytL, tJ ~ {Z1" .. , Z8}.
W takim razie dla kazdego ukladu±u± v

znaków "fi E {Zl""'Zs}.
Mielibysmy zatem, wybierajac i takie,

ze Xi #- 0, ~I ± u, ± Vi I == Xi dlakazdego ukladu znaków, a skadinad
IUil = Iv;! == x, - sprzecznosc.
Uwaga. Zadanie pochodzi od dr.
Adama Jakubowskiego (UMK). Autor
rozwiazania (UW) pragnie zachowac
incognito.

Patrz w niebo

Wielki Oblok Magellana zasluzyl sie ostatnio astronomii nie tylko tym, ze pojawila sie
w nim supernowa. Tak sie zlozylo, ze przyczynil sie on - chyba juz definitywnie - do
pogrzebania pojecia supermasywnych gwiazd. Otóz w centrum obloku zjonizowanego
wodoru znanego pod nazwa 30Doradus lub NGC 2070 lub po prostu Tarantula
znajduje sie gwiazdopodobny obiekt (o symbolicznej nazwie R136a) o srednicy
nie przekraczajacej 10 lat swietlnych, a emitujacy tyle energii co przynajmniej
50 mln Slonc. Bylby wiec to obiekt mocno osobliwy wymagajacy wytlumaczenia,
w jaki sposób tak wielka moc moze byc produkowana w tak malej objetosci.
Mozliwosci byly dwie: albo supermasywna gwiazda o masie rzedu '1000 Slonc, albo
supergesta gromada skadinad normalnych gwia.zd. Rozstrzygniecie mogly by przyniesc
obserwacje wykonane z rozdzielczoscia lepsza niz l".

I takie obserwacje zostaly wykonane. ·W 1985 r. grupa badaczy pod kierunkiem
Anthony'ego Moffata z Uniwersytetu w Montrealu stwierdzila, ze R136a jest bardzo
zwarta grupa co najmniej osmiu bardzo goracych gwiazd o jasnosci absolutnej nie
wiekszej niz -8 mag. Zostalo to zreszta potwierdzone przez inny zespól badaczy
z RFN.

Moffat i jego wspólpracownicy uzyskali podobny rezultat odnosnie innej mglawicy
NGC 3603 w Kilu, której gwiazdopodobny centralny obiekt ma katalogowa nazwe
HD 97950. Okazal sie on równiez gromada gwiazd, nawet jeszcze bardziej zwarta niz

, w Tarantuli.

Ale to jeszcze nie koniec "zaslug" Wielkiego Obloku Magellana. Mianowicie
w 1988 roku M. Heydari-Malayeri z ESO doniósl, ze znajdujacy sie w tym Obloku
obiekt Sanduleak -66°41, uwazany dotychczas za jedna znajmasywniejszych
i najjasniejszych gwiazd, jest w istocie znowu minigromada co najmniej pieciu ciasno
upakowanych goracych gwiazd.

Analogiczny wynik uzyskano dla innej superjasnej gwiazdy -'7 Carinae. Okazala
sie minigromada czterech gwiazd, miedzy którymi odleglosci nie przekraczajaO~03.
A obiektów tego rodzaju jest wiecej. W rezultacie sa podstawy przypuszczac, ze
górna granica masy gwiazd jest rzedu 200 Slonc, a moze mniej, ale w kazdym razie nie
tysiace! Fakt ten moze miec powazne konsekwencje nawet kosmologiczne. Chodzi o to,
ze skoro tak zwane dotychczas najjasniejsze gwiazdy widziane w licznych galaktykach
i traktowane jako wskazniki odleglosci sa w rzeczywistosci gromadami, to znaczy, ze
wyznaczone w ten sposób odleglosci tych galaktyk byly zbyt male. Wszechswiat moze
wiec jest wiekszy, niz nam sie dotychczas zdawalo.

dr Tomasz KWAST

Doc. dr Leslaw W. SZCZERBA

Przedszkolak rozwiaze natychmiast tytulowe zadanie: zlapie nozyczki, przetnie
wzdluzprzekatner i gOtowe. Jedyna trudnosc, jaka tu moze sie pojawic, to taka, ze
wnikliwe (co jest eleganckim odpowiednikiem precyzyjniejszego, lecz grubianskiego
"wscibskie") dziecko nie zrozumie slowa "przystaje". Nasz Wscib ... , przepraszam,
Wnikliwy Przedszkolak moze byc tym slowem w zadaniu zaskoczony: przyzwyczail
sie, ze negocjatorzy przystaja (lub nie przystaja) na propozycje strony przeciwnej,
ale (jak pragne nie lezakowac po obiadku) na jakie propozycje maja przystawac
tr6jkaty z zadania? Poniewaz odpowiedz "Nie garb sie" jest, co prawda; poprawna,
ale nie na temat, nalezy wytlumaczyc Wnikliwemu, ze w tym przypadku idzie nie o
"przystawanie na" lecz o "przystawanie dol.. Jeden trójkat przystaje do drugiego, jesli
mozna przystawic jeden do drugiego tak, by sie pokryly. Niektórzy przy sprawdzaniu

. pokrywania mruza jedno oko. Nie jest to jednak konieczne i mozna sie obejsc
bez mruzenia. Nasz Wnikliwy zlapie trójkaty, przystawi, zmruzy jedno oko i ...
rzeczywiscie, przystaja!

Jednym
na dwa

cieciem podzielic kwadrat
przystajace trójkaty
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