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A jednak mozna'!

XN -
e, o _ L.W. Szczerba wykazal w swoim artykule, ze
" ~—~— nikomu nie uda si¢ jednym cieciem podzielic
“ kwadratu na dwa przystajace tréjkaty (co zrobié
- z przekatna?) i jak geometrzy moga omijac te
@9) trudnodci inaczej okreslajac figury geometryczne.

Ponizej pokaze, ze zalozenie o ,jednym cigciu”
jest istotne i podam przepis na podzial kwadratu
na kilka zbioréw, z ktérych da sie zlozy¢ dwa

l ) tréjkaty przystajace.

Bedziemy méwié, ze zbiory A i B s réwnowazne

przez rozklad, jesli A mozna podzieli¢ na kawalki

(niekoniecznie spéjne), ktére po obrotach

i przesunieciach daja B. Zacznijmy od prostego

przykladu. Zbiér liczb naturalnych N = {1,2,...}

i zbiér liczb naturalnych z wyrzucona liczba 13

® °c »® . . & . . 0. sa réwnowazne. Wystarczy zbiér N podzielié

Tak wyrzucamy 3 ze zbioru liczb naturalnych. na zbiér liczb podzielnych przez 13 i zbidr liczb
niepodzielnych przez 13, a nastepnie ten pierwszy
zbiér przesunaé o 13 w prawo.

- .........I.-.

Inny przyklad to réwnowaznosé okregu

i okregu z wyrzuconym punktem. Wezmy

okrag o promieniu 1 i punkt O na tym okregu.
Do pierwszego zbioru zaliczamy punkt O i jego
kolejne obrazy przy obrotach o katy 1, 2, 3, ...

w lewo (katy sa mierzone w mierze lukowej), a do
drugiego calq reszte. Obracajac pierwszy zbior

o kat 1 w lewo wyrzucamy punkt O z okregu.




Jak teraz postapi¢ z kwadratem (o boku 1)?
Wykazemy najpierw, ze kwadrat jest réwnowazny
z kwadratem plus odcinek o dlugosci v/2

(wzigty wraz z koricami). W kwadrat wpiszmy
okrag i wybierzmy trzy odcinki o dlugosci -\‘;—5
zaczynajace si¢ na okregu i lezace na promieniach
tworzacych katy 1. Pierwszy z tych odcinkéw
bierzemy z obydwoma koricami, dwa pozostale

z jednym koricem lezacym na okregu. Pierwsze
trzy zbiory to narysowane odcinki, czwarty —
obrazy tych odcinkéw przy obrotach w lewo

o katy 1, 2, 3, ..., piaty — reszta kwadratu.

Z pierwszych trzech zbioréw skladamy odcinek

o dlugosci /2, czwarty zbiér obracamy o 1

W prawoi ... juz.

Wystarczy teraz podzieli¢ otrzymany kwadrat
wzdhuz przekatnej, przy czym przekatna
zaliczamy do jednej figury, do drugiej figury
dokladamy odcinek o dlugosci v/2 w miejsce
»brakujacej)” przekatnej. Zadanie wykonane.

Matq Delte przygotowal Jerzy RYLL

Wydzial Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego

KORESPONDENCYJINY
KLUB FIZYKOW

Ponad rok przy Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego dziala Korespondencyjny Klub Fizykéw.
Jedynym warunkiem nalezenia do klubu jest zamilowanie
do eksperymentowania, samodzielne wykonywanie
doswiadczen i rozwiazywanie prostych probleméw
fizycznych. Pisza do nas przewaznie uczniowie szkél
podstawowych i stopnia licealnego. Nie brak listéw od
czytelnikéw doroslych. Nie stawiamy granicy wieku. My
z kolei posylamy propozycje do§wiadczen i probleméw
do rozwiazania. Mamy réwniez obfita korespondencije,

w ktérej autorzy listéw przedstawiaja nurtujace ich
problemy zwigzane z fizyka. Niestety, nie brak réwniez
pwynalazcéw perpetuum mobile”. Chcielibysmy, aby

jak najwiecej zainteresowanych moglo wziaé¢ udzial w
pracach klubu i dlatego co miesiac bedziemy zamieszczad
w Delcie nasze propozycje probleméw do rozwiazania.
Czlonkowie klubu otrzymuja te same propozycje listownie
i to znacznie wczesniej ze wzgledu na cykl wydawniczy
Delty. Jezeli ktéras z propozycji zainteresuje Ciebie i
wykonasz doéwiadczenie, napisz do nas przesylajac opis
wynikéw. Na pewno dostaniesz odpowied do domu, a

najciekawsze wypowiedzi zamiedcimy w Delcie. Nasz adres:

Wydzial Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego
Korespondencyjny Klub Fizykéw
00-681 Warszawa
ul. Hoza 69

A oto nasze propozycje na kwiecieni:

1. Wyposagenie: ostro zaostrzony oléwek (moie by¢ dowolny.
podobny do oléwka patycszek, precik itp.), gumka do wycieranie,
katomierz, blat stolu lub dowolna plaska powierzchnia,
Zadanie: wyznaczy¢ wartodé licsbowa wspdélezynnika tarcia
gumki o podloze. Czy widzisz réinice miedsy wartodeia
wspélezynnika tarcia statycznego i dynamicanego?

2. Wyposadenie: pileczka pingpongowa, odkurzacz.

Zadanie: zamontuj waz odkurzacza do otworn dmuchajacego
(wiekszodé odkurzaczy ma te modliwodé), wlacz odkurracsz, wylot
weiza, % ktérego dmucha powietrze, ustaw pionowo do géry,
wstaw w ten strumiell powietrza pileczke pingpongowa. Powinna
sig utraymad w strumieniu. Zbadaj, w jakich warunkach ucieka
ze strumienia. Czy potrafisz wyjadnié zjawisko?

3. Dosdwiadczenie do wykonania w pracowni szkolnej.
Wyposagenle: elektroskop, preewody

elektryczne, trzy podkladki izolacyjne — na iyt E
przyklad z parafiny, dwa kubki metalowe, S =
dwa cylindry metalowe hez denek lub dwa ﬂ% GCJ
pierécienie z drufu o drednicy okolo 1,5 cm. ! a
Zadanie: Zbudowad generator Kelvina
zgodnie z rysunkiem zamieszczonym na
tylnej okladce Delty 2/1989 (patrz réwnies
szkic obok). Miedzy kubkami ustawionymi
na izolatorze wlaczmy elektroskop stojacy
réwniez na izolatorze. Dodwiadczenie lepiej
sie udaje, jezeli elektroskop lekko naladujemy
- na przyklad dotykajac potarts paleczka
ebonitowsa lub szklana. Otwieramy krany.

W miare spadania kropel elektroskop laduje
sie. Jegeli go rozladujemy, to zjawisko

bedzie sie powtarzad, elektroskop ponownie
sie naladuje. Wyjaduij zasade dzialania
generatora. Czy szybkodé ladowania sie
elektroskopu zaleiy od poloienia cylindréw
lub pierfcieni wzgledem kranu (blisko czy
daleko}?
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