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FrodJekcja ATRARTORA
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Symulacja komputerowa za pomoca,
programu MAPOWANIE 3/2-D pozwala na
biezaco zaobserwowad, jak dziwnie poplatana
jest trajektoria fazowa atraktora Lorenza.
Na rysunku 3 przedstawiony jest jedynie
jego rzut z przestrzeni tréjwymiarowej

(21, z2, 3) na plaszczyzne (21, Z2, 33 = 0).
A moze sprébujecie sami rozszerzy¢ naszs
program komputerowy tak, aby rysowal
atraktor Lorenza w tréjwymiarowym
ukladzie wspélrzednych?

Wypada stwierdzié, Ze znaczne grupy
naukowcéw przyrodoznawcéw (fizycy,
chemicy, biolodzy itd.) pokladaja wciag
wielkie nadzieje w dziwnych atraktorach.

Badajac dane zjawisko w dluzszym przedziale czasu faktycznie widzimy je w pobliiu
jakiego# atraktora. Poczatkowo znane atraktory regularne nie rokowaly wiekszych '
szans wyjaénienia proceséw dyssypatywnych, ktére zawieraly elementy chaotyczne,
np. zjawiska atmosferyczne, przeplywy turbulentne, niektére reakcje chemiczne

itd. Dopiero pojawienie sie dziwnych atraktoréw zmienilo radykalnie sytuacje.

W nastepnych odcinkach z tego cyklu bedziemy méwié, w kontekscie dziwnych
atraktoréw, o bifurkacjach, a nastepnie o niestabilnych trajektoriach oraz fraktalach
dolaczajac krétkie programy komputerowe symulujace charakterystyczne efekty.

Atraktorom widzianym oczami matematyka, Pawla Géry, Delta podwiecila 16 numer z
cyklu zeszytéw pn. Przeczytaj, moze srozumiesz pt. Co to jest atrakior?. A moze sami jug
zaprogramujecie przedstawione tam przyklady atraktordw?

O chaosie i o dziwnych atraktorach mozna dowiedziec si¢ takZe z popularnego artykulu Chaos,
Scientific American, grudezieri 1986, tom 255, no. 6 (lub w radzieckiej wersji tego czasopisma
W Mirie Nauki 2, 16(1987)). Mozna znaleZé tam proposzycje prostych eksperymentéw do
samodzielnego wykonania, pozwalajgcych sbudowad dziwne atraktory. Szczegdlnie ciekawe,

a zarazem niezwykle proste do przeprowadzenia jest np. dofwiadczenie z ciekngcym kranem.

Wiecej przykladéw prostych atraktordw (z programami komputerowymi) mozna znalegé
w Fizyce w Szkole nr 5 i 6/1988.

Godna polecenia jest réwniez praca przegladowa Roberta Hellemana Self-generated chaotic
behavior in nonlinear mechanics, tom V (wyd. E.G.D. Cohen 1980) omawiajaca dziwne atraktory.
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Ile Smurféw miedci sie w wiosce?

Co za pytanie? Przeciei kazdy wie, Ze jest 100 Smurféw i o ile Gargamel... No tak, ale
nie o to chodzi. Problem polega na okresleniu liczby Smurféw w rebusie liczbowym,

SMURF

SMURF
+8SMURF
WIOSKA
przy ktérej istnieje rozwiazanie, tzn. litery mozna zastapié cyframi (réznym literom
odpowiadaja rézne cyfry) tak, aby otrzymaé prawidlowo wykonane dodawanie.
Wyglada to na zwykla zabawe, ale odpowiedé na to, bad# co badi matematyczne,
pytanie moze wymagaé uzycia calkiem powainych metod. Warto ulozy¢ i zbadaé takie
inne tego typu zagadki, np. z ilu owiec moze skladaé sie stado:

OWCA

OWCA
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STADO
albo czy DWA x DWA moze byé réwne CZTERY.

13

J.W.



