Bez p Ocho dny Ch W rachunku rézniczkowym dowodzi sie, Ze jedli funkcja f ma pochodne dowolnego

rzedu i to, na przyklad, wspélnie ograniczone, to moZna jg rozwinaé w szereg Taylora

Dr Michal KRYCH fe) =Y L20E) (g gy

n=0

I na odwrét, jedli f(z) = ) 22(z — z0)", to funkcja f jest nieskoficzenie wiele razy

nl
n=0

rééniczkowalna i f'*)(z0) = an. Na przykiad dla funkcji sinus i punktu zo = 0 mamy
o0 2n+41
S AP R B
(#) sinz = Z( 1) TR
n=0
A czy mozna ten ostatni wzér udowodnic bez uzywania rachunku rézniczkowego?

Zauwaimy, ze jeéli wykaZemy, i dla kaidego n i 0 < z < 7/2 jest prawdziwa nieréwnosé

2m—1 2n41 . 2m 2n+1
n T . n T
S et < — R
() Z_o (0 Gryy SHin=s Z:_u( Van+rr

to bedzie z tego wynikaé (¥). Wykaze ponizej, w jaki sposéb mozna uzyskaé te
nieréwnoéé dla m = 1, czyli nieréwnoéé

3 Ia z&

x
P i gt g 2
L 6_amz_z 6+120’
korzystajac wylacznie g elementarnych wzordéw
cosz =1 —231:12%,
. . I .. a3
sinz = 3sin — — 4sin” —
i in 2 sin” =,
sinz<z<tgz dla 0<z<m/2
iz teorii ciagdw zbieznych.

Mamy dla 0 < z < 7/2

2 2
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Rozwiszanie sadania F 267. Wykazaliémy zatem, ze dla z € (0, 7/2) zachodzi
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