Klub 44 Skrdt regulaminu

Kaidy moie nadsylaé rozwiazania zadani & numeru n w terminie do korica miesiaca
Termin nadsylania rozwiazari: n + 2. Szkice rozwiazan zamieszczamy w numerze n + 4. Moina nadsylaé rozwiazania

31 V 1989 czterech, trzech, dwéch lub jednego zadania (kaide na oddzielnej kartce), moina to robié¢
co miesiac lub z dowolnymi przerwami. Rozwiazania zadan » matematyki i z fizyki naledy
przesylaé w oddsielnych kopertach, umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub
Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali od 0 do 1 z dokladnodcia do 0,1. Oceng mnoiymy
przez wspélczynnik trudnodci danego zadania: WT = 4 — 35/N, gdzie S oznacza sumeg
ocen za rozwiazania tego zadania, a N - liczbe 08éb, ktére nadeslaly rozwiazanie chocby
jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F) — i tyle punktéw otrzymuje
nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie i w ktérejkolwiek » dwéch
konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyizka punktéw jest zaliczana
do ponownego udzialu. Trzykrotue czlonkostwo - to tytul Weterana,
Szezegblowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 1/1989.

Zadania ¥ matematyki nr 187, 188
Redaguje dr Marcin E. KUCZMA

187. Na plaszczyénie z kartezjarskim ukladem wspéhrzednych laczymy punkty (0,0) i
(1,1) krzywa o parametryzacji z = p(t), y = ¥(t); p(0) = ¥(0) =0, (1) = ¥(1) = 1;
zakladamy, Ze ¢ i ¢ s3 niemalejacymi ciaglymi funkcjami zmiennej ¢ € (0;1). Cay
kazda taka krzywa da sie pokryé 10 prostokatami o bokach réwnoleglych do osi ukiadun
tak, by pole kaidego z nich bylo nie wieksze nii 1/100 ?

188. Rozwaiamy ciag (z.) okreslony wzorem rekurencyjnym Zn41 = |Zn — 3-%|.

Przedyskutowaé (w zaleinoéci od wartodci poczatkowego wyrazu zo € R) zbieinoédé
ciagu (2zn); w razie zbieinodci — znale#é granice.

Zadanie 188 s}a.proponowal pan Henryk Kornacki z Augustowa.

Rozwiazania zadan z matematyki 2 numeru 11/1988 y
Przypominamy treéé zadan: 180. Wykazaé, e szachownice 2™ x 2%, 2z ktdrej wycigto jedno
179. Rozwiazaé w liczbach nieujemnych rdwnq'nie pole, moina pokryé nie zachodzacymi na siebie plytkami
z+ (2y)t/? + ¢\ ¥/ 233 4 32\ 12 Jtrimino™ (tj. majacymi ksztalt litery L zlokonej s trzech
(7'3-——') - (——2—) kwadratéw jednostkowych),
179. Wszystkie pary (z,y) takie, Ze z = y, 8a rozwiazaniami réwnania. Pokaiemy, Ze
innych rozwiagzad nie ma. Przypusémy, se réwnanie jest spelnione przez liczby z,y > 0
nie réwne jednoczeénie zeru. Przyjmijmy oznaczenia: ¢ = z%/% + y%/%, u = z'/3c=1/3,
v = y*/3c=Y/2, Liczby u i v swiazane s3 zaleinodcia u® + v* = 1, a réwnanie praybiera
po prostych przeksztalceniach postad
3 3/2 , .8 3
Croléwka ligi zadaniowej u® + (u0)? +0° = 2—\/=
Klub 44 M 2
po uwzglednieniu ocen rozwiazan Skoro u? + v? =1 (u,v > 0), istnieje liczba £, € (0; %) taka, Ze u = costo, v = sinto.

zadafi 173 (WT=3,09) i 174 (WT=1,26) Tak wiec funkcja

8/1988
z numeru 8/ F(t) = (cos t)s + [sin t)a + (costsin t)sﬁn s

Kraysztof Jedsiniak - Katowice 44.86pkt

Adam Ruszel - Krosno 43,81pke  FOZWaZana na przedziale (0; ), przyjmuje dla t = fp wartosé ﬁi' Jej pochodna

Adam Przefdsiecki — Warszawa 42,85pkt 3 o

Edward Orzechowski -~ Warszawa 42,03pkt 4 o AR 2 1/2 — o = 3 /2

Kasimiers Serbin - o e )= 5 (cosisint)'/*(cost —sint)(cost +sint — 2(costsint)™ ")

Andrzej Bonk - Chelmia 39.99pkt  jogt dodatnia w przedziale (0;%), a ujemna w (5; §). Zatem f przyjmuje w punkcie

Lm Je::iniak po raz wtéry zgromadzil (i tylko tam) swa wartodé maksymalna f(ZX) = ﬁ;. Wobec tego to = I, a to znaczy,
ta ie u = v, czyli z = y. [Inne rozwiazanie: MoZna przyjaé, ie z > 0. Przez podstawienie
y/z = t° sprowadzamy réwnanie do postaci 8(1 +t° +t%)? = 9(1 +t*)®. Réinica miedzy
prawg a lewg strona daje sie nastepnie (pomijamy szczegély przeksztalceii) wyrazié
jako iloczyn
(t—1)* (4t +2)*(£® + 1) + (2t +1)*(¢* + 1) + 5£°(£* — 1)?)

jest wiec zerem tylko dla t = 1, co odpowiada temu, ze w wyjsciowym réwnanin musi
byé z = y.|

180. Indukcja. Szachownica 2' x 2' bez pola - to pojedyncze trimino. Zaléimy
prawdziwodé tezy dla pewnego n i weimy szachownice 2*1! x 2"%! bez jednego pola.
Dzielimy ja na cztery szachownice A, B, C, D o wymiarach 2" x 2". Powiedzmy, Ze
® brakujace pole P znajdowalo sie w kwadracie A. Z kaidego z kwadratéw B, C, D
usuwamy pole majace wierzcholek w punkcie srodkowym duzego kwadratu. W mysl
— zalozenia indukcyjnego mozemy pokryé plytkami trimino zaréwno kwadrat A bez
- pola P, jak i kwadraty B, C, D (kaidy bez jednego pola) — a trzy pola usuniete 2 tych
o trzech kwadratéw daja sie nakry¢ jeszcze jedna plytka. Stad stusznoéé tezy dla n + 1,
wiec i — przez indukcje - dla wszystkich n.
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Zadania z fizyki nr 85, 86

Redaguje dr Andrzej NADOLNY

85. W plaskim kondensatorze jedna z dwu poziomych okladek o powierzchni § jest
zawieszona na czterech jednakowych sprezynkach o wspélezynniku sprezystodci k nad
druga, nieruchoma okladka. W stanie nie naladowanym odlegloéé miedzy okladkami
wynosi do. Kondensator ladujemy impulsowo (zaniedbywalny czas ladowania) do
napiecia U, Przy jakiej wartosci U nastapi zetkniecie sie okladek?

86. Rozpatrzmy gejzer majacy duzy, podziemny zbiornik wody nagrzewany cieplem

18 7 Ziemi oraz waski kanat taczacy ten zbiornik z powierzchnia Ziemi (rys. 1). Aktywnoéé
I‘l,i» 7 gejzera ma charakter okresowy. Podczas okresu spokojnego zbiornik oraz kanat sa
-5‘12 7, il w calodci wypelnione woda, Z chwila, gdy woda w podziemnym zbiorniku osiagnie
%‘ID x 7 temperaturg wrzenia, zaczyna sie aktywny okres gejzera. Przyjmujac, e podczas
:gﬁ P trwania okrexs.u aktywnego — ktéry jest znacznie krétszy od okresu spokojnego — caly
Eor. [ kanatl w?rpelma uchodxa,ca.'na, ?ewnafrz para wodna, oszaf:owaé, Jaka_czeéé ufody
=g zawartej poczatkowo w zbiorniku gejzera ulega wyrzucenin w postaci pary, jesli kanal
bl a — siega na glebokodé h = 100 m. ;

380 400 420 440 460 480 Przyblizone wartosei ciepla parowania oraz ciepla wlaéciwego wody wynosza,
temperatura (K] —= odpowiednio r = 2 - 10° J/kg oraz ¢ = 4 - 10* J/kgK. Na rysunku 2 przedstawiono
Rys. 2 zaleznoé¢ ciénienia nasyconej pary wodnej od temperatury.

Rozwiazania zadan z fizyki z numeru 11/1988

,’_"&,. p Przypominamy tredé zadan:
8] c TT. Jaks co najmniej gila F trzeba dsialaé na tlok strzykawki,

3p. aby wylatujacy & niej przes otworek w gérnej] sciaunce strumied
/ \ wody wznosil sie na wysokodé h = 5 m? Srednica tloka df =
d, b 30 mm, Sredpica otworu w fciance —ds = 1 mm. {3.?.)'_ :
t———————9 saopatrzenie otworn w dyszke jak na rysunku 3 bedrie mialo

B wplyw na silg F oraz na prodkodd przesuwu tloka?

78. Obliczyé stosunek ilodci ciepla pobranego preez
Vo Ve v jednoatomowy gaz doskonaly w dwéch wariantach |)r:ar_-mi:m_}'
Rys. 3 Rys. 4 (rys. 4): 1) A= 8B —=C,2)A—=-D—0C.
77. Gdyby nie bylo zadnych strat energii (na tarcie tloka o écianki, opér powietrza
Blizsze oméwienie problemu wyplywu itp.), preyrost energii potencjalnej porcji wody o masie Am, wyrzuconej na
clecay praes otwér oraz rurki o réinych  wysokosé h, AE = Amgh (g — prayspieszenie ziemskie) bylby réwny pracy tloka nad

ksztaltach moina smalefé w ksiazce sl s . 4 . 2 .
A. Nadolny, K. Piewska: Olimpiady wycidnigciem tej ilosci wody ze strzykawki AL = FAI, gdzie Al = 4Am/prd,® jest

Fizyezne XXIX-XXXI, WSiP, Warszawa ©dPoWwiednim przesunieciem tloka (p — gestosé wody).

1986, str. 173-175. Z przyréwnania AE = AL wynika F = wd,®pgh/4 = 34N. Wobec wystgpowania
réinych oporéw wzdr ten okreéla dolna granice rzeczywidcie wymaganej sily.
Zastosowanie dyszy nie ma wplywu na powyisze rogumowanie, a-Wiec i na jego wynik
dotyczacy sily (wynik ten jest niezaleiny od érednicy dz). Wplywa natomiast na

Croléwka ligi zadaniowej

Klub 44 F wielkos¢ strumienia wyplywajacej wody. O ile bowiem struga cieczy wyplywajacej
po uwzglednieniu ocen rozwiazaf z otworu w cienkiej dciance, ze wzgledu na zachodzace w strudze przyspieszanie cieczy,
zndard 71 (WT'=2,01) i 72 (WT=1,58) ma ksztalt zweiajacy sie (jej érednica w miejscu maksymalnej predkosci jest mniejsza
% numeru 8/1988 od drednicy otworu), o tyle w przypadku dyszy o podanym ksztalcie przyspieszenie
idr:‘zlsx'::: % :t:;?l\:m :;:: §:: cieczy nastapi wewnatrz samej dyszy i wylatnjaca struga bedzie miala ksztalt walca
Pawel Perkowski - Szemecin 32,36 pre O Srednicy otworu wylotowego. Zaopatrzenie otworu w strzykawce w dyszke zwigkszy
:::-rhl:)x:z;ak : :r::i:wa:::;: z:: wige wielkod¢ strumienia wyplywajacej wody, a zatem takie predkoéé przesuwu tloka.

78. Z praw przemian gazowych — izobarycznej i izochorycznej — wynikaja zwiazki
miedzy temperaturami odpowiadajacymi punktom A, B, Ci D: Tp = 3T4, Tp = 3T,
To = 9T4. Ilosci ciepla pobrane przez gaz w poszczegélnych przemianach czastkowych
wynosza, zatem odpowiednio: Qs = 2nCpTa, Qo = 6nCyvTa, Qap = 2nCyTa,
@pc = 6nCpTy, gdzie n — liczba moli gazu, Cp — molowe cieplo wlasgciwe przy stalym
ciénieniu, Cv — molowe cieplo wladciwe przy stalej objetodci. <
Poszukiwany stosunek jest réwny

k=QAB+QBC=6+2K-’ gdsien:gg.

Qap +Q@pe 2+6k Cv

Dla jednoatomowego gazu doskonalego x = 5/3, zatem k = 7/9. Wynik nie zalegy,
oczywiscie, od ilodci uzytego gazu.
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