Patrz w niebo

Nowy rok trwa juz wprawdzie okolo dwéch miesiecy, ale moze
nie jest ga pééno przypomnie sobie, co to w ogdle jest rok.
Chyba kagdy w pierwszym odruchu stwierdzi, e sprawa jest
niepowagna, bowiem kagdy wie, ze jest to okres powtarzania
sig¢ por roku, albo okres obiegu Ziemi wokdl Slorica, albo
wrece okres uplywajacy migdzy dwiema kolejnymi péinocami
sylwestrowymi.

Wazystko to jest w zasadzie prawda, ale nie cala prawda.
Przede wszystkim zauwagamy od razu, ze odstep czasu miedszy
kolejnymi pélnocami sylwestrowymi wynosi czasem 365 dni, a
czasem 366 dni, tak wiec rok kalendarzowy nie ma ustalonej
dlugodci i preez to nie jest dobrg jednostka czasu. Ocgywidcie,
mogna wprowadzi¢ pojecie dredniego roku kalendarzowego.

W czterechsetletnim cyklu kalendarza gregoriariskiego s3
303 lata zwykle i 97 przestepnych, wskutek czego dredni rok
kalendarzowy liczy 365,2425 dni. Mozna by go ostatecznie
uznad za dobrg jednostke, aczkolwiek doéé sztuczng, gdyz sam
kalendarz jest konstrukeja umowng.

A wladciwie po co stosuje si¢ tak skomplikowang rachube
czasu? Otz po to, by dlugodé dredniego roku kalendarzowego
mozliwie najbardziej gblizona byla do dlugodci okresu majacego
najwigksze znaczenie dla Zycia na Ziemi, mianowicie do okresu
powtarzania sig pér roku. Inaczej méwiac, chodzi o to, aby
pory roku gawsze (a w kazdym razie przez mosliwie dlugi czas)
zaczynaly si¢ w tym samym momencie roku kalendarzowego.
A caly cykl pér roku powtarza sie w okresie zwanym rokiem
zwrotnikowym, ktérego formalna definicja méwi, ze jest to
odstep czasu miedzy kolejnymi przejsciami Slorica przez punkt
réwnonocy wicsennej. Wynosi on 365,2422 dni.
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Jest to jednostka podstawowa we wszelkiej rachubie czasu

i jezeli méwimy po prostu ,rok” bez zadnego przymiotnika, to
mamy na myéli ¢ reguly ten wiasnie rok zwrotnikowy. A czy to
nie jest to samo co okres obiegu Ziemi wokdi Slorica? Formalnie
mogna by go okredlié jako odstep czasu miedzy kolejnymi
przejsciami Slorica przez ten sam punkt na niebie (punkt
usytuowany niezmiennie na calym tle gwiazd). Oté2 nie jest to
to samo, poniewaé punkt réwnonocy wiosennej wskutek precesji
osi ziemskiej porusza sig na tle gwiazd na spotkanie Slorica

w tempie 50256 na rok. Wypada stad, #e okres obiegu Ziemi,
czyli tzw. rok gwiazdowy jest dluiszy od roku zwrotnikowego

i wynosi 365,2564 dni. Jest on z kolei jednostka wzo;cowq

w zagadnieniach mechaniki Ukladu Slonecznego, np. on wiagnie
wchodzi do praw Keplera.

Ale wiemy tez, ze orbita Ziemi jest eliptyczna i mozna by za
jednostke przyjaé okres czasu migdzy kolejnymi przejéciami
Ziemi przez punkt orbity najbligszy Slorica — perihelium. Cay
nie bedzie to to samo co rok gwiazdowy? Znowu nie, poniewas
perihelium réwnieg si¢ porusza, mianowicie ohjega Slorice w tym
samym kierunku co Ziemia w tempie 11633 na rok. Zatem czas
od perihelium do perihelium, czyli tzw. rok anomalistyczny jest
dluzszy od gwiazdowego i wynosi 365,2596 dni.

Mamy wiec ,roki” kilku rodzajéw. Wprowadzenie tych definicji,
choé moze wydawad sie akademicks zabawa, jest jednak
pogyteczne, gdys uzywajac tych terminéw mozna jasno i zwieéle
opisywad rézne zjawiska, a ich popularnosé jest tym wigksza, im
latwiej dane zjawisko zaobserwowad.

dr Tomasz KWAST

i. Zadania

Redaguje dr Rafal SZTENCEL

M 532. Udowodnié, ze kaidy wielokat (o ile nie jest tréjkatem) ma przekatna lezaca
calkowicie we wnetrzu.
Rozwiazanie na str. 10

M 533. Udowodnié, ze kaidy wielokat da sie podzieli¢ na tréjkaty.
Rozwiazanie na str. 10

M 534. Udowodnié, e wéréd obszaréw, na jakie dzieli plaszczyzne n prostych, jest
co najwyzej 1(n — 1)(n — 2) ograniczonych.
Rozwiazanie na str. 11

Redaguje dr Rafal STARONSKI

F 262. Soczewka o otworze wzglednym (tj. stosunku jej érednicy D do ogniskowej F)
1:3,5 skupia swiatlo sloneczne na powierzchni czarnej kulki umieszczonej w prézni.

Do jakiej temperatury moze nagrzaé sie kulka, jeéli jej §rednica réwna jest

érednicy obrazu Slofica. Rozmiar katowy tarczy Slofica, widoczny z Ziemi, jest

réwny a = 0,01 radiana, a stala sloneczna wynosi g = 0,14 W/cm?.

Rozwiazanie na str. 10

F 263. Promieni lasera ogniskowany jest za pomocsg, idealnego ukladu optycznego, dla
ktérego stosunek dlugoéci ogniskowej do érednicy F/D wynosi 1. Ocenié moc P lasera,
przy ktérej w polu elektrycznym jego promieniowania elektrony osiagna w ognisku
ukladu relatywistycana energie kinetyczna E réwna ich energii spoczynkowej moc?.

Rozwiazanie na str. 11
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