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Kiedy$ wiele trudnosci sprawilo mi takie zadanie: -

Niech P bedzie punktem wewnetrznym tréjkata ABC. Wykazad, ze jesli z, y, z sa
odleglosciami P odpowiednio od wierzchotkéw A, B, C a u, v, w — odleglodciami
od bokéw BC, CA i AB, to (rys.1)

s4+y+z>2uvtv+tw),

Diugo nie moglem rozwigzac tego zadania. W kodcu jednak natrafilem na ogélna
metode dowodzenia tego typu nieréwnosgci. Oto ona — najpierw ogélnie.

Obierzmy dodatkowo na pélprostych AB~ i AC™ punkty B; i C; oraz oznaczmy jeden
z katéw miedzy prostymi AP i B;C, przez a. Ze znanego wzorn na pole czworokata
otrzymujemy (rys.2)
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Poniewas sin & < 1, wiec
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Stosujac te ogélng nieréwnosé do przypadku By = B i C; = C mamy
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Zsumowanie tych nieréwnogci, niestety, nie daje nieréwnosci dowodzonej.

Zastosujmy jednak nieréwnodé (*) do sytuacji, gdy By i C) sy obrane tak, Ze
AB, = AC i AC, = AB. Otrzymamy wtedy (rys.3)

Roszwiazanie gadania M 525. 4 80 AC A_B

Prazyjmijmy d = a — b i zaldimy, ie n = BC W+ == BC '

dzieli sig praez p™, ale nie dzieli si¢

IRONN - S —— bo B1C, = BC. Podobnie uzyskujemy
pierwszym liczby n. Jedli p nie jest i BC AB
dzielnikiem d, to w dalszym ciagu ¥y2 ;i"(':"w e AC“’!
{a™ — b")/(a — b) daieli si¢ przez p™. BC AC
Zanwaimy, ze z > o ey
a™ — b" (b+d)™ — b" AB -AB
T ) = Zsumowanie tych nieréwnoéci daje juz pozadany wynik
s AB AC AB BC AC BC
= (e s+v+22 (G5 + 45) v+ (56 +23) ** (Bo * 7o) w2 du o+ v,
=1

Jedli p jest dziclnikiem d, to kaidy
skladnik tej sumy dzieli sie przez p™.

gdyz dla dodatnich dowolnych p i ¢ jest g + % > 2.

Ot (l;n) e Czytelnicy zechca sprébowaé dowiedé w analogiczny sposdb nieréwnodci

podzielona przez i.!. wystarczy wiegce : az + by +cz > 48,
udowodnid, se d' 7! daieli sie proes
p'w_takiej potedne, prrez jaka dzieli 9 1 2 l i 1 < _1_ 4. l i _1_ :
si¢ ¢}, Skorzystamy ze wzoru = T Y z u v w
poprzedniego zadania: ¢! dzieli sie R
o
: ‘ > — Y +wjlw+u
praes pk. gdzie k = Z [-‘}-] Cazyhi Yz = Zf[u + ){?} )( ir )’
p H - - . - # .
' gdzie a = AB, b = AC, ¢ = BC, S jest polem , a R ir to promienie okregéw opisanego
oS ) i wpisanego w tréjkat ABC.
k< ) —=—-<i sl ; ot g
pi p-1 Oczywiscie, mozna zapewne zaproponowad i udowodnié jeszcze inne nieréwnosdci i to
=1

niekoniecznie dla tréjkatéw (a, powiedzmy, dla czworokatéw).
Zatem k < i — 1. Z drugiej strony p'~?!

jest damielnikiem d'™ !, co koiczy dowéd, Krzysztof HRYNIEWIECKI
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