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Fotomechanika

Ciala optycznie izotropowe (predkosc rozchodzenia sie swiatla nie zalezy od kierunku
promienia i polaryzacji) poddane dzialaniu zewnetrznych sil lub umieszczone
w zewnetrznym polu magnetycznym czy elektrycznym zachowuja sie jak krysztaly
jednoosiowe. Róznica wspólczynnika zalamania dla swiatla spolaryzowanego równolegle
i prostopadle do osi optycznej (promienia zwyczajnego i nadzwyczajnego) jest na ogól
niewielka i zalezy od wartosci dzialajacych sil lub natezen pól.

W przypadku sciskania próbki róznica ta jest proporcjonalna do dlugosci padajacej fali
i wartosci cisnienia
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(dla szkla wspólczynnik k jest rzedu 0,5 mm/N), a os optyczna jest równolegla do
kierunku sciskania. Droga optyczna wewnatrz próbki jest wiec rózna dla skladowych
o róznych polaryzacjach - obserwowane prazki interferencyjne pozwalaja odtworzyc
rozklad naprezen (cisnien) w próbce. Piekny przyklad wykorzystania metody iostitI
opisany w artykule Statyka katedr. Tu zamieszczamy fotografie próbkToksztalcie nieco
prostszym niz konstrukcja katedry. Poszczególne zdjecia obrazuja rozklad naprezen
powstajacych w krazku pod wplywem (a) wlasnego<:ietarU, (b) sciskania wzdluz
srednicy (krazek jest obrócony o kat 35° wzgledem osi pionowej) oraz (c) naprezen
powstajacych w sciskanym wzdluz srednicy "guziku" - krazku z otworami. Podobnie
mozna badac naprezenia elementów maszyn, w tym takze naprezenia powstajace
przy wzbudzaniu w nich drgan lub niejednorodnym ogrzewaniu, a wiec w warunkach
zblizonych do warunków pracy. Oczywiscie, badac mozna tylko przezroczyste modele
wykonane najczesciej z tworzyw sztucznych. Dobór odpowiednich wlasnosci materialu
i przeskalowywanie mierzonych naprezen jest skomplikowana sztuka.
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Ostatnia strona okladki przedstawia schematy konstrukcji oraz zdjecia
"foto elastycznych" modeli katedry Notre Dame w Paryzu oraz katedr w Laon
i Bourges. Modele poddano obciazeniom takim, jakie wystepuja podczas silnych
wiatrów. Otrzymane wzory interferencyjne pozwalaja odczytac rozklad naprezen
w konstrukcji - kazdemu kolorowi odpowiada inna wartosc naprezenia. Szczególnie
narazone na pekanie byly obszary odpowiadajace zageszczeniom prazków. Pekanie
zaprawy murarskiej w lukach przyporowych katedry Notre Dame wymagalo
prawdopodobnie czestych napraw, az do momentu przebudowy w XIII wieku
(na ilustracji konstrukcja pierwotna).
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