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Poniewaz ® = BS, ze wzoréw (1) i (4) otrzymujemy
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Wykorzystujac wzory: (2), (5) i podstawiajac po = 1,26 - 10~° N-A~2 obliczamy pary
wartodci H, u, odpowiadajace podanym wartoéciom pomiarowym I, @:
H(A/m)| 3 5 10 20 50 ] 100 | 200 | 500

Hr 4200 | 7600 | 16 400 | 28 400 | 17 600 | 10 800 | 5 800 | 2 500

Charakter zaleinodci u,(H) widaé najlepiej na wykresie (rys.4): poczatkowo p, silnie
(w przyblizeniu liniowo) roénie ze wzrostem H, a nastepnie maleje. Na wykresie .
przedstawiono dodatkowo zaleinoséé wartodci wektora indukeji B w rdzeniu (obliczonej
ze wzoru (3)) od natezenia pola H (linia przerywana) — ma ona ksztalt typowy

dla ferromagnetyka, dazac do nasycenia. Za przebieg zjawiska s3 odpowiedzialne
mikroskopowe procesy przesuwania granic domen magnetycznych oraz obrotéw wektora
namagnesowania poszczegélnych domen (w silnych polach H).
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Roswiasanie sadania F 2532.

Poniewas ciecs nie zwilza szkla,

to w otworze racznie sie tworzyd
kulisty babelek cieczy. Cidnienie, jakie
wywiera warstwa powierzchniowa
takiego babelka, ktérego promieni r
przyjmujemy za (w prayblizeniu)
réwny promieniowi ot worka (rys.),

jest skierowane do wewnatrz i wynosi
p = 20/r, gdzie o oznacza wartodé

napiecia powierschniowego cieczy.

Fakt proporcjonalnodci p do o/r
latwo moina wywnioskowad » analizy
wymiarowej. Poniewaid wymiar

napigcia powierschniowego o

jest réwny [o]=N/m, to jedynym
wyrafeniem majacym wymiar
cidnienia — N;'m:" utworzonym

t wielkodci charakteryzujacych babelek
(ti. & i r) jeét wladnie iloras o fr.

Ogdélnie cidnienie pod zakrzywions
powiernchnia ciecsy okredla taw. prawo
Laplace'a p = po + o( 7 + 7).

gdzie po jest cidnieniem w przypadku

plaskiej powierzchni, a R | Rg

okreslaja gldwne promienie krzywizny;
w praypadku kuli By = Ry = r.

Dopdéki sila cidnienia wywieranego
przez babelek bedzie wieksza od
dzialajacego w dél parcia ciecay pgh
{p — gestodé cieczy, h - wysokodé slupa
ciecsy), dopdty ciecr nie bedzie sie
wylewad 2 pojemnika. Warunek ten
mogemy zapisad w postaci

2—ﬂ > pgh, skad h < —21

r rpg

Rozwaimy nastepujacy problem: przypuéémy, ie dysponujemy waga szalkowa bez

‘odwaznikéw, na ktérej mozemy wykonaé n waiei. Mamy k kul (k > 3), o ktérych

wiadomo, Ze co najwyiej jedna spodréd nich rézni sie waga od pogostalych — jest
lzejsza lub cieisza. Naszym zadaniem jest ustalenie: czy taka kula rzeczywiscie istnieje,
znalezienie jej i okredlenie, czy jest lzejsza czy cigzsza. Pytanie brzmi nastepujaco:
jakie jest najwieksze k, dla ktérego zadanie jest wykonalne ?

Oszacowanie narzuca sie od razu: n wazefi moge daé co najwyiej 3" wynikéw,
a mozliwych sytuacji (kazda z kul moze by¢ lzejsza, cieisza, lub wszystkie moga mieé
te sama, wage) jest 2k + 1, stad

2k+1<3", codaje k< 3 2_1.
Okazuje sie jednak, ze dla k > a"g—a jest to zadanie niewykonalne. Aby to pokazaé,
rozpatrzmy dwa przypadki:
1) W pierwszym wazeniu na szalki kladziemy po r < "‘n-.: =1 kul. Wéwcszas,
w przypadku réwnowagi, w nastepnych n — 1 waZeniach bedziemy musieli rozstrzygnaé,
ktéra z 2(k — 2r) + 1 mozliwodci (kaida sposéréd nie wagonych kul moie byé liejsza,
cieisza badZ wszystkie réwne) zachodzi. No, ale n — 1 wagen daje tylko 3"~

rozstrzygnieé, a 2(k — 2r) +1 > 2 (“;3 -2 ("'_;")) 41>

2) W pierwszym wadeniu na szalki poloiymy po r > 2" 41 kul. Wéwczas

w przypadku nieréwnowagi nastepne n — 1 wagefi musialoby rogstrzygnaé, ktéra z 2r
mozliwodci (kaida kula z jednej szalki moze by¢ cieisza, a z drugiej liejsza) zachodszi.
Ale 2r > 22" 41 5 371 _gle |

Z drugiej strony dla k = ﬂ,ﬁ-‘ zadanie jest wykonalne: ponumerujmy kule liczbami
od 1do 31,:‘1. W k-tym wazeniu, w zaleznoéci od tego, czy numer kulki ma w zapisie
tréjkowym na k-tej pozycji O czy 2, kladziemy ja na lewej bad# prawej szalce (jegeli 1,
to nie kladziemy na Zadnej).

n—1
Niech teraz r = Y 3'wit1, gdzie:
=0 »
0, jezeli w i-tym wageniu lewa szalka przewaiyla,
w; = { 2, jezeli w i-tym wadeniu prawa szalka praewaiyla,
1, jezeli byla réwnowagd.

Jeieli r < 2271, to cieisza od pozostalych jest kula o numerse r. Jedeli r = 21, to
cigfary wszystkich kul sa réwne. Jeieli r > 2°=L, to liejssa od posostalych jest kula
o numerze 3" —1 —r.

W zwiazku z powyiszym zadaniem (jak widaé - w pelni roswiasanym) nasuwa sie
problem: co bedszie, gdy pozwolimy, by mogly by¢ 2 kule ,falszywe”. Jaka bedzie
wtedy najwieksza liczba k, dla ktérej zadanie jest wykonalne ? Naleiy wéwczas
sprecyzowad tredé: np. zdecydowad sie czy dopuszczamy, aby kule ,falszywe” réinily
si¢ waga itp. A co bedzie, gdy pozwolimy trzem kulom byé kulami ,falszywymi” 7
Zachecam do zajecia sie tym tematem.
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