Maia delld

Predkosci ponadswietlne

Predkosci ponadswietlne sa zakazane przez calg
wspolczesng fizyke. Nie przeszkadza to jednak,
ze sa obserwowane.

Wyobrazmy sobie mianowicie (rysunek),

ze ze zrédla Z (np. z centrum kwazara)
wystrzelony zostaje z duza predkoscia v oblok
éwiecacej materii w kierunku tworzacym kat «
z promieniem widzenia.
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Sygnal $wietlny albo radiowy, towarzyszacy temu
wystrzeleniu, porusza si¢ ku Ziemi, oczywiscie,
z predkoscig ¢ = 300 000 km/s. Po czasie t czolo
sygnahu osiaga punkt S, oblok zas punkt M.
Teraz jakikolwiek sygnal wyslany z M ku Ziemi
znajdzie sie w tyle za pierwszym sygnalem o M'S,
czyli bedzie spéiniony o M'S/c. Obserwator
na odleglej Ziemi odniesie wiec wrazenie, ze
oblok przebyt droge M'M w czasie M'S/c. Ta
obserwowana predkos¢ obloku wyniesie zatem
visina sin &
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Latwo zauwazyé, ze na wiele sposob6w mozna tak
dobraé a-i v (oczywiscie v <c), ze ostatni ulamek
bedzie dowolnie wigkszy od 1. Np. dlav=0,9c
i @ = 20° dostajemy V = 2c. Widzimy wiec, ze

— krétko méwiac — predkosci ponadswietine sa
zjawiskiem tylko pozornym. Cale szczescie !
Mamy liczne dowody na to, ze w kwazarach
zachodza niezwykle burzliwe procesy, w wyniku
ktérych wyrzucanie materii z predkosciami
przyswietlnymi jest na porzadku dziennym.

8

Niemniej jednak zaobserwowanie bezposrednio
tego zjawiska nie jest proste. Przemieszczanie
sie oblokéw w kwazarach nawet z predkosciami
ynadswietlnymi”, ogladane z bardzo daleka,
zostanie zauwazone dopiero po odpowiednio
dlugim czasie albo trzeba dysponowac technika
umoszliwiajaca uzyskanie obrazu kwazara

z ogromng rozdzielczoscia. W praktyce idzie
sie na kompromis: maksymalna rozdzielczosé
zapewnia radioastronomia (wykorzystanie
radiointerferometréw), by dostrzec zas zmiany
obrazu kwazara, trzeba i tak odczekaé lata.

Na zdjeciu mamy przyklad takiego zjawiska.

Widzimy tu cztery obrazy radiowe kwazara
3C345 na fali 14 cm, pochodzace z kwietnia 1981,
czerwca 1982, lutego 1983 i stycznia 1984, Oblok
prawy oddalil si¢ od lewego (centrum kwazara)

w ciagu trzech lat o 0700086, co w rzucie na
sferg niebieska, przy znanej odleglosci kwazara
od Ziemi, stanowi 23 lata swietlne ! Wynik jest
imponujacy; szkoda, ze nie da si¢ stad wyznaczy¢
osobno « i osobno v.
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