Klub 44

Termin nadsylania rozwiazan:

31 X 1988

1-44

Czotrdwka 1igl zadaniowej "Klub 44 M*
po uwzglednieniu ocen roswigzan
zadari 163 /WI=1,29/ 1 164 /WI=3,25/
z numeru 1/1388

Krzysztof lryniewiecki

- Biatystok 42,47pkt
Krzyaztof Jedsiniak- Katowice  41,77pkt
Andrzej Pawlowski - EZabrze 35,98pkt

Lista nazwisk tym ragem krdciutka
fzgodnie = preyjstymi ustaleniami nie
wyrieniamy ucgestnikéw, ktérey przes
trzy kolejki nie powlekszyli awego
dorobku punktowego/. Jeat jednak ruch
w strefis 25 - 30-punktows] 1
rozszerzenie aktywne) czordwkl powimne
nastapié jus whrdtce.

Czoldwka ligi sadaniowe] "Elub 44 F"
po uwgglednieniu ocen roswigsald
zadad 59 /wP=1,48/, 60 /WT=3,41/,
61 /wr=1,22/ 1 62 [W1=2,97/
s numerdw 12/1987 1 1/1988
Dzieriysiaw
Lipniacki - Lublin 48, TTpkt
Bogustaw Mikielewice- Brodnica 41,37pkt
Piotr Bala - Torud 30, 15pkt
Roman Musia¥ - Katowice 25,86pkt
Piotr Eoczyrfaki - Warsszawa 25,%apkt
Pawel Perl ki -3 in 24,08pkt
Wiestaw Kacprzak - Krakdw ' 22,5%9pkt
Pan Lipniacki, jako drugi cezfonek

Kluou 44 F, uzyskat ponownie 44 punkty
/po zadaniach 59 1 60/,

Liga zadaniowa Wydzialu Matematyki, Informatyki 1 Mechaniki,
Wydzialu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego i Redakcji ,Delty”

Skrét regulaminu

Kaidy moze nadsylad rozwiazania zadai z numeru n w terminie do korica miesiaca

n + 2. Szkice rozwiazani zamieszczamy w numerze n + 4. Moina nadsylaé rozwiazania
czterech, trzech, dwéch lub jednego zadania (kazde na oddzielnejkartce), mozna to robié

co miesiac lub z dowolnymi przerwami. Rozwiazania zadan z matematyki i 2 fizyki nalezy
przesyla¢ w oddzielnych kopertach, umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub
Klub 44 F. Oceniamy radania w skali od 0 do 1 = dokladnodcia do 0,1. Oceng mnoiymy
przez wspdlezynnik trudnodci danego zadania: WT = 4 — 35/N, gdzie § oznacza sume

ocen #a rozwiazania tego zadania, a N — licabe 0séb, ktére nadeslaly rozwiazanie choéby
jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F) — i tyle punktéw otrzymuje
nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw., w dowolnym czasie i w ktérejkolwiek z dwdch
konkurencji (M dub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktéw jest zaliczana
do ponownego udzialu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana.

Szczegdlowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 1/1988.

Zadania z matematyki nr 173, 174
Redaguje dr Marcin E. KUCZMA

o0
178. W szeregu harmonicznym Y, n~' zmieniamy znaki niektérych wyrazéw (nie

n=1
zmieniajac ich kolejnosci) tak, Ze zaréwno skiadniki dodatnie, jak i ujemne, wystepuja
ze érednia, czestoscia 1/2. (To znacay, rozwasamy szereg postaci ) enn™', gdzie
en € {+1,—1}, lim(e1 + ... +en)n~ ' =0.) Czy mozemy w ten sposéb otrzymac szereg
rozbiezny ?
174. Dowiedé, ze dla dowolnych trzech réznych liczb wymiernych z, y, z liczba

1 + 1 1

(y—2)2  (2—-2)* (z-y9)?

jest kwadratem liczby wymiernej.

Zadanie 174 zaproponowat pan Krzysztof Hryniewiecki z Bialegostoku.

Rozwigzania zadari z matematyki z numeru 4/1988
Przypominamy treéé zadan:

169. W kaidym wierzcholku wielodcianu wypuklego schodza sie co najmuiej 4 krawedzie.
Dowiedé, ze co najmniej 8 ician to tréjkaty.

170. a) Z jest podsbiorem plaszczyzny nie zawartym w prostej; wszystkie odleglodfei migdzy
punktami zbioru Z sg liczbami naturalnymi. Udowodnié, e Z jest zbiorem skoiiczonym.

b) Dla doweolnie zadanej liczby naturalnej n > 3 dac¢ przyklad n-punktowego zbioru Z

o wlasnodciach wymienionych w a).

169. Skorzystamy ze wzoru Eulera: V — E + F = 2 (gdzie V, E, F oznaczaja
odpowiednio liczbe wierzcholkéw, krawedzi i écian danego wieloscianu). Niech T' bedzie
liczba, écian tréjkatnych. Mamy wiec nieréwnoéci: 2E > 4V (z warunku zadania)

oraz 2E > 3T + 4(F —T) = 4F — T. Wobec tego 4E =2E +2E >4V +4F -T =
=4(E+2)-T,astad T > 8.

170. a) Niech O, A, B beda trzema niewspéiliniowymi punktami zbioru Z.
Przyjmijmy |OA| = k, |OB| = 1. Jedli P jest dowolnym punktem zbioru Z, to
||AP| — |OP|| <k, ||BP| — |OP|| < I. Dla dowolnych liczb catkowitych 1, j takich, ze
|#] < k, |§] < 1 rozwazamy zbiory U; = {P : |AP|— |OP| =1},
V;={P: |BP|— |OP|=j}. Jedli 0 < |i| < k, to U; jest galezia hiperboli o osi
symetrii OA; dla ¢ = 0 zbiér U; jest prosta (symetralna odcinka OA); dla i = +k jest
to pélprosta (o poczatku O lub A, zawarta w prostej OA). Analogiczna postaé maja
zbiory V;. Kaidy ze zbioréw U; NV; jest skoficzony (dwie galezie réznych hiperbol
przecinaja sie w < 4 punktach; prosta przecina galaz hiperboli w < 2 punktach; a gdy
zaréwno U; jak i V; jest (pét)prosta, nie s to proste identyczne - tu sig korzysta z
niewspéHiniowosci punktéw O, A, B). Zbiér Z jest zawarty wsumie |J UinV;
i<k, |51t

— jest wiec skoficzony.

b) W kartezjariskim ukladzie wspéhrzednych na plaszczyZnie okreélamy nieskoriczony
ciag punktéw P = (k—k~*,2) dla k =1,2,... Niech O = (0,0). W zbiorze
{O}U{P:: k=1,2,...} wszystkie odleglodci sa liczbami wymiernymi (bo |OF%| =
= k + k™). Dla dowolnej liczby naturalnej n obraz zbioru {O, P1,...,Pa-1} W
jednokladnoéci o skali n! jest n-punktowym zbiorem o wszystkich odleglodciach
catkowitych.
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wodospad

Rys.1

Zadania z fizyki or 71, 72
Redaguje dr Andrze; NADOLNY

71. Rzeka o jednorodnym, wartkim nurcie i szerokosci d opada w pewnym miejscu
gwallownym wodospadem (rys.1). W odleglodci I od wodospadu, w gore rzeki

(w punkcie A) skacze do wody plywak, pragnacy przeplynaé na drugi brzeg. W jakim
kierunku powinien on plynaé, aby mieé najwicksze szanse osiagniecia drugiego brzegu
powyzej wodospadu? Przyjmujemy, ze plywak plynie caly czas ze stala (najwieksza,
osiagalna) predkoscia,.

72. W wyniku parowania wody wzrosta wilgotnosé powietrza nad jeziorem z 60% do
90%, nie ulegla natomiast zmianie ani temperatura powietrza T = 300 K, ani cidnienie
atmosferyczne p = 100 kPa. Czy zmienila si¢ przy tym gestoéé samego powietrza (bez
pary wodnej)? Jedli tak, to w jakim stosunku? '

Cisénienie nasyconej pary wodnej w temperaturze 300 K wynosi 3,4 kPa.

Zadanie 72 nadesiala pani Rozalina Staszak z Kalisza.

Rozwiazania zadan z fizyki z numeru 4/1988

Przypominamy tresé zadafi:
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67. W pélprzewodnikowym :'.im';r.n p-n istnieje przestrzenny 68. Wyznaceyl stosunek Srednich geatodel Slofica i Zienn,
rosklad ladunku, jak na rysunku 2 (z - odlegtodé od | frodkowej korzystajac wylacznie & ponizszych danych: promied Ziemi
plasrczyrny” zlacza, p — gestodé ladunku). Prayjmujac, Ze stala 6.4:10°% m, przyspieszenie ziemskie 9,8 ms 2, drednica katowa
dielektryczna pblprzewodnika wynosi €, przedstawid zaleinodé Slofica ogladanego 2 Ziemi - 9.3 10~ rad, 1 rok = 3,2 107 &
natezenia pola elektrycznego od wspélrzedne) z.
4o 67. Dzielimy obszar ladunku przestrzennego na cienkie warstwy prostopadle do osi z
. (rys.3). Powierzchniowa gestosé ladunku warstwy o grubosci Az wynosi o = pAxz,
e czyli —poAz dla —d/2 < z < 0 oraz poAz dla 0 < z < d/2. Pare takich warstw o
-d/2 wspélrzednych z = —z' oraz 'z = z' moina traktowad jako okladki naladowanego
d/2 = kondensatora. Wektor natezenia pola elektrycznego E miedzy okladkami takiego
kondensatora jest réwnolegly do osi z, ma przeciwny do niej zwrot i wartodé
Qo bezwzgledna,
Rys.2 |E| = 2 = pAz
€0€ Eo€
AX (0 — przenikalnoéé elektryczna préini). Wartodé bezwzgledna wypadkowego pola
4% elektrycznego w punktach o wspélrzednej z otrzymujemy sumujac (catkujac) wartodé

natesenia pola kondensatoréw, dla ktérych z' spelnia warunek |z] < z' < d/2 :
= 2 (5 - )
)| = 2 (£ 1al).
Wykres tej funkcji przedstawia rysunek 4.

68. Wprowadzamy nastepujace oznaczenia: m, — masa Slonfca, m, — masa

Ziemi, r, — promien Slofica, r. — promien Ziemi p, — gestodé Slofica, p. — gestodé
Ziemi, R — promien orbity Ziemi, T' - okres obiegu Slofica przez Ziemieg (rok),

g — przyspieszenie ziemskie, o — érednica katowa Slorica. Dzialajaca na Ziemie sita
grawitacji stonecznej Fg = G L . (G - stala grawitacji) pelni role sily dodrodkowej

R?
- ; ; ; ol 47*Rm,
(w ruchu Ziemi wokét Slorica). Sila odérodkowa jest réwna Fr = 75
Z przyréwnania Fe i Fr mamy
) 4r?R?
(1) Mms = __GT2 .
Na powierzchni Ziemi cialo o masie m jest przyciagane przez Ziemie silg
mg = G2
g i r; ]
skad
2
Er:
2 G ===
(2) "

Poszukiwany stosunek gestosci jest réwny

(3) Pe _ Mars

_ Pz My
Na podstawie (1), (2), (3) oraz zwiazku r, = Ra/2 otrzymujemy

15



