
Patrz w niebo

Ro.wl".anie .adanla F 248.
Przyjmijmy, ze Ziemia sklada si~
z szeregu warstw kulistych o stalej
g~sto~ci równej §redniej wartoscifi na
poczatku i na koncu warstwy (rys.).

Tam, gdzie wyst~puje nieciaglosc
g~stosci, wi~ksza wartoscp

przypiszemy warstwie wewnetrznej.
a mniejoza - zewnetrznej. Moment
bezwladno,ki warstwy kulistej o stalej
gesto~ci i promieniach zewnetrznym
rl i wewnetrznym r2 znajdziemy
odejmujac od momentu bezwladnosci
kuli o promieniu rl moment kuli
o promieniu r2:
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Stad dla warstwy np. o numerzei
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Pelny moment bezwladno§ci Ziemi jest
r6wny sumie moment6w wszystkich
warstw
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~ 37 2I = ~ I. ""8, l . 10 kgm .
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Moment p~du jest r6wnyL = Iw =
= 2".I/t "" S, 9.1033 kg m2/s, gdzie
t = 8,64 . 10' s jest czasem obrotu
Ziemi wok6l osi. Natomiast energia
kinetyczna ruchu wirowego jest równa
Ek = tlw2 "" 2, 1.1029 J.

Ro.wi".anie .adania M 612.
Rozwiazemy zadanie dlan mysliwych
i n kaczek. Pojedyncza kaczka
przezywa z prawdopodobienstwem
(l - ~)", czyli §rednio przezywa
(l - ~)" kaczki. W sumie §rednio
przezywa n(l - ~)" kaczek (co dla
duzych n wynosi w przyblizeniu n/e).

Osoby, które latem 1986 r. obserwowaly Marsa podczas jego ostatniej opozycji,
maja juz przedsmak tego, co czeka nas wkrótce. Opisana wDelcie 7/1986 opozycja
charakteryzowala sie warunkami zblizonymi do wielkiej, jednak ta, która przypadnie
28 wrzesnia biezacego roku, bedzie rzeczywiscie jego Wielka Opozycja. Nie tracmy
wiec okazji, bo na kolejne, równie korzystne usytuowanie Marsa, przyjdzie nam
poczekac 15 lat.

W stosunku do poprzedniej opo,zycji warunki obserwacji znacznie polepsza, sie i to
nie tylko z powodu wiekszego zblizenia Marsa do Ziemi. Noca, z 21 na 22 wrzesnia,
gdy znajdzie sie on w najmniejszej odleglosci od Ziemi (58,8 mln km), srednica jego
tarczy(23~8) zaledwie o kilka procent przewyzszy te, jaka uprzednio obserwowalismy.
Jednak tym razem w naszych szerokosciach geograficznych Mars bedzie wedrowal
znacznie wyzej nad horyzontem, gdyz obecnie jego deklinacja jest o blisko 27°
wieksza. Najlepsze warunki beda mieli obserwatorzy w okolicy równika, gdzie górujacy
Mars znajdzie sie w zenicie. Ale i my nie mamy na co narzekac - w centralnej Polsce
osia,gnie on maksymalna wysokosc 37° nad horyzontem. Juz zima mozna bylo dostrzec
go przed switem nisko po wschodniej stronie nieba. Teraz wschodzi przed pólnoca,
a w bezposredniej okolicy opozycji bedzie swiecil przez cala noc jak gwiazda -2,5
wielkosci, zataczaja,c petle na tle gwiazdozbioru Ryb. Po opozycji, stopniowo slabnac,
pozostanie widoczny na niebie wieczornym jeszcze do wiosny przyszlego roku.

Mars jest wciaz jeszcze planeta, budzaca duze zainteresowanie, totez w czasie kazdej
opozycji (zwlaszcza wielkiej) wiele uwagi poswiecaja mu astronomowie i milosnicy
astronomii. Trudno przecenic wartosc historycznych obserwacji dokonanych podczas
Wielkich Opozycji (szczególowe mapy powierzchni, odkrycie kanalów i ksiezyców),
a nawet dzis, w dobie lotów kosmicznych, tradycyjne obserwacje Marsa prowadzone
z Ziemi sa nadal cenne. Niestety, nie dla kazdego dostepne sa badania szczególów
jego powierzchni - staja sie one mozliwe dopiero przy uzyciu dosc' silnych przyrzadów
optycznych. Przy 75-krotnym powiekszeniu jego tarcza obserwowana w czasie Wielkiej
Opozycji osiaga rozmiary tarczy Ksiezyca w pelni.

Obserwujac Marsa przez kilka kolejnych nocy o podobnej porze mozna latwo
stwierdzic, ze stale szczególy na jego powierzchni ulegaja bardzo niewielkim
przesunieciom. Wynika stad prosty wniosek dotyczacy okresu jego obrotu - musi
byc on bardzo zblizony do okresu obrotu Ziemi. Rzeczywiscie, doba na Marsie trwa
zaledwie o 37 minut 23 sekundy dluzej od doby ziemskiej.
Równiez nachylenie osi obrotu Marsa do plaszczyzny jego orbity (okolo 65°) jest
prawie takie samo jak w przypadku Ziemi. W zwiazku z tym zmiany pór roku
zachodzace na nim sa analogiczne do ziemskich, tyle ze czas ich trwania jest prawie
dwa razy dluzszy. Zmiany te uwidaczniaja sie szczególnie wyraznie w róznicach .
powierzchni zajmowanych przez tzw. czapy polarne - wyrazne biale plamy otaczajace
obydwa bieguny. Rozmiary plam sa wieksze zima niz latem, co wskazuje na jesienne
osadzanie sie lodów w tych obszarach i ich tajanie na wiosne.
Widoczne sa równiez sezonowe zmiany w natezeniach barw mórz (obszarów
ciemniejszych) i ladów (obszarów jasniejszych). Zwrócmy uwage, ze nazwy: morza
i lady sa wylacznie tradycyjne - w rzeczywistosci na Marsie nie ma prawdziwych
zbiorników wodnych. Jest on sucha, pustynna planeta o czerwonej barwie, której
zawdziecza nazwe boga wojny. Tu równiez konieczne jest pewne uscislenie - Mars
jest czerwony dla obserwatora patrzacego na niego "z daleka", pozbawionego obiektów
porównania. Jak wykazano na podstawie badan widm i danych uzyskanych za pomoca
sond kosmicznych, jego powierzchnia jest ciemnobrazowa i odbija ona zaledwie 10%
promieniowania slonecznego.

Duzo ze swej tajemniczosci stracil Mars "ogladany" z bliska przez próbniki serii
Mariner i Viking. Sondy te staly sie jego sztucznymi satelitami dolaczajac do
dwóch naturalnych ksiezyców - Phobosa i Deimosa. Szczególowe zdjecia wykonane
przez aparature umieszczona na ich pokladach umozliwily stworzenie niezwykle
precyzyjnych map planety. Ladowniki serii Viking, które latem 1976 r. osiagnely
powierzchnie Marsa, dostarczyly bezcennych informacji o warunkach fizycznych tam
panujacych. Krajobraz sfotografowany przez Vikinga 2 pokazany jest na zdjeciu na
okladce. Przyrzady pomiarowe wykazaly, ze klimat planety w miejscach ladowania
jest bardzo surowy, a cienka atmosfera o cisnieniu okolo 8 milibarów, zlozona az w
95% z CO2 i tylko w 0,1% z O2, stanowi slaba oslone termiczna. Choc termometry
zarejestrowaly temperatury od -30°C do -80°C w zaleznosci od pory roku i doby,
z zainteresowaniem oczekiwano na wyniki eksperymentów majacych na celu odkrycit!
mikroorganizmów, które moglyby zyc w takich warunkach. Testy daly jednak wynik
negatywny.

Niewatpliwie wiele wiemy juz o planecie boga wojny. Byc moze uzyskainy wkrótce
nowe dane obserwacyjne z planowanej na ten rok radzieckiej misji Phobos. A jakich
sensacji dostarczy planowana na koniec tego lub poczatek przyszlego stulecia wyprawa
zalogowa?
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