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Roswigzanie sadania F 248.
Preyjmijmy, te Ziemia skiada sig

n szeregu warstw kulistych o stalej
gestodci réwnej fredniej wartodei p na
poczatku i na koficu warstwy (rys.).
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Pelny moment bezwiladnodci Ziemi jest
réwny sumie momentdw wszystkich
warstw
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Moment pedu jest réwny L = fw =
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t = 8,64 10* s jest czasem obrotu
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Rogwiszanie sadania M 513.
Rozwiatemy zadanie dla n mydliwych
i n kaczek. Pojedyncza kaczka
przeiywa z prawdopodobierfistwem

(1 = 1)®, ezyli frednio przeiywa

(1 — 4)" kaczki. W sumie frednio
preeiywa n(l — )™ kaczek (co dla
duiych n wynosi w przyblizeniu n/e).

Osoby, ktére latem 1986 r. obserwowaly Marsa podczas jego ostatniej opozycji,
maja jui przedsmak tego, co czeka nas wkrétce. Opisana w Delcie 7/1986 opozycja
charakteryzowala si¢ warunkami zblizonymi do wielkiej, jednak ta, ktéra przypadnie
28 wrzednia biezacego roku, bedzie rzeczywidcie jego Wielka Opozycja. Nie tra¢my
wiec okazji, bo na kolejne, réwnie korzystne usytuowanie Marsa, prsyjdzie nam
poczekaé 15 lat.

W stosunku do poprzedniej opozycji warunki obserwacji znacznie polepsza, sie i to

nie tylko z powodu wiekszego zblizenia Marsa do Ziemi. Noca z 21 na 22 wrzednia,
gdy znajdzie si¢ on w najmniejszej odlegloéci od Ziemi (58,8 min km), érednica jego
tarczy(2378) zaledwie o kilka procent przewyiszy te, jaka uprzednio obserwowali$my.
Jednak tym razem w naszych szerokoéciach geograficznych Mars bedzie wedrowat
znacznie wyiej nad horyzontem, gdyZ obecnie jego deklinacja jest o blisko 27°
wieksza. Najlepsze warunki beda mieli obserwatorzy w okolicy réwnika, gdzie gérujacy
Mars znajdzie sie w zenicie. Ale i my nie mamy na co narzeka¢ — w centralnej Polace
osiagnie on maksymalna wysokoéé 37° nad horyzontem. Jus zima mozna bylo dostrzec
go przed éwitem nisko po wschodniej stronie nieba. Teraz wschodzi przed péhoca,

a w bezposredniej okolicy opozycji bedzie dwiecit przez cala noc jak gwiazda —2,5
wielkodci, gataczajac petle na tle gwiazdozbioru Ryb. Po opozycji, stopniowo stabnac,
pozostanie widoczny na niebie wieczornym jeszcze do wiosny przyszlego roku.

Mars jest wciaZ jeszcze planeta budzaca duze zainteresowanie, totei w czasie kazdej
opozycji (zwlaszcza wielkiej) wiele uwagi poéwiecaja mu astronomowie i mitoénicy
astronomii. Trudno przecenié wartodéé historycznych obserwacji dokonanych podczas
Wielkich Opozycji (szczegélowe mapy powierzchni, odkrycie kanatéw i ksiezycéw),

a nawet dzid, w dobie lotéw kosmicznych, tradycyjne obserwacje Marsa prowadzone

z Ziemi 8a nadal cenne. Niestety, nie dla kaidego dostepne s3 badania szczegétéw
jego powierzchni — staja sie one mozliwe dopiero przy uzyciu doéé silnych przyrzadéw
optycznych. Przy 75-krotnym powigkszeniu jego tarcza obserwowana w czasie Wielkiej
Opozycji osiaga rozmiary tarczy Ksiezyca w pelni.

Obserwujac Marsa przez kilka kolejnych nocy o podobnej porze mozna latwo
stwierdzié, Ze stale szczegdly na jego powierzchni ulegaja bardzo niewielkim
przesunigciom. Wynika stad prosty wniosek dotyczacy okresu jego obrotu — musi

by¢ on bardzo zblizony do okresu obrotu Ziemi. Rzeczywidcie, doba na Marsie trwa
zaledwie o 37 minut 23 sekundy dluzej od doby ziemskiej.

Réwniez nachylenie osi obrotu Marsa do plaszczyzny jego orbity (okolo 65°) jest
prawie takie samo jak w przypadku Ziemi. W zwigzku z tym zmiany pér roku
zachodzace na nim sa analogiczne do ziemskich, tyle Ze czas ich trwania jest prawie
dwa razy dhuzszy. Zmiany te uwidaczniaja sie szczegdlnie wyragnie w réznicach .
powierzchni zajmowanych przez tzw. czapy polarne — wyraéne biale plamy otaczajace
obydwa bieguny. Rozmiary plam sa wieksze zima niz latem, co wskazuje na jesienne
osadzanie si¢ lodéw w tych obszarach i ich tajanie na wiosne.

Widoczne sa, réwniei sezonowe zmiany w natezeniach barw mérz (obszaréw
ciemniejszych) i ladéw (obszaréw jadniejszych). Zwréémy uwage, Ze nazwy: morza

i lady sa wylacznie tradycyjne — w rzeczywistodci na Marsie nie ma prawdziwych
zbiornikéw wodnych. Jest on sucha, pustynna planeta o czerwonej barwie, ktérej
zawdziecza nazwe boga wojny. Tu réwniez konieczne jest pewne udcidlenie — Mars
jest czerwony dla obserwatora patrzacego na niego ,z daleka”, pozbawionego obiektéw
porédwnania. Jak wykazano na podstawie badah widm i danych uzyskanych za pomoca
sond kosmicznych, jego powierzchnia jest ciemnobrazowa i odbija ona zaledwie 10%
promieniowania stonecznego.

Duzo ze swej tajemniczodci stracit Mars ,jogladany” z bliska przez prébniki serii
Mariner i Viking. Sondy te staly sie jego sztucznymi satelitami dolaczajac do
dwéch naturalnych ksiezycéw — Phobosa i Deimosa. Szczegblowe zdjecia wykonane
przez aparature umieszczona na ich pokladach umozliwily stworzenie niezwykle
precyzyjnych map planety. Ladowniki serii Viking, ktére latem 1976 r. osiagnely
powierzchnie Marsa, dostarczyly bezcennych informacji o warunkach fizycznych tam
panujacych. Krajobraz sfotografowany przez Vikinga 2 pokazany jest na zdjeciu na
okladce. Przyrzady pomiarowe wykazaly, e klimat planety w miejscach ladowania
jest bardzo surowy, a cienka atmosfera o ciénieniu okolo 8 milibaréw, zlozona az w
95% z CO; i tylko w 0,1% z Og, stanowi slaba ostone termiczna. Choé termometry
zarejestrowaly temperatury od —30°C do —80°C w zaleznoéci od pory roku i doby,
z zainteresowaniem oczekiwano na wyniki eksperymentéw majacych na celu odkrycie
mikroorganizméw, ktére moglyby zyé w takich warunkach. Testy daly jednak wynik
negatywny.

Niewatpliwie wiele wiemy juz o planecie boga wojny. Byé moze uzyskamy wkrétce
nowe dane obserwacyjne z planowanej na ten rok radzieckiej misji Phobos. A jakich
sensacji dostarczy planowana na koniec tego lub poczatek przyszlego stulecia wyprawa
zalogowa?
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