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Zaproponowany przez Nielsa Bohra i rozwiniety przez Arnolda
Sommerfelda planetarny model budowy atomu wodoru
wyjasnial istnienie skwantowanych stanów energetycznych
atomu. Obliczane energie dosc dobrze zgadzaly sie z wynikami
pomiarów. Przejscie do opisu atomów wieloelektronowych
wymagalo dodania do teorii jeszcze jednego zalozenia
dotyczacego sposobu obsadzania stanów przez elektrony.
Sformulowal je Wolfgang Pauli w pracy z 1925 r. (tzw. zakaz
Pauliego):w atomie nie ma nigdy dwu lub wiecej elektronów w
tym samym stanie, tj. ~tanie opisanym tymi samymi liczbami
kwantowymi.

Nieco wczesniej, bo juz w 1911 r., Wladyslaw Natanson
jako pierwszy zauwazyl, ze wyprowadzenie wzoru Planck;-
(wzoru opisujacego rozklad energiiw widmie promieniowania
ciala doskonale czarnego) wymaga zalozenia calkowitej
nierozróznialnosci kwant6w promieniowania (fotonów).

Oba te fakty, niezrozumialew ramach fizyki klasycznej,
zostaly "wyjasnione" po sformulowaniu mechaniki
kwantowej. Odpowiednia regula brzmi: Funkcja falowa
ukladu identycznych czastek o spinie równym nieparzystej
wielokrotnoscih/2 (tzw. fermionów - elektrony, protony,
neutrony ...) jest zawsze calkowicie antysymetryczna,
natomiast funkcja falowa ukladu identycznych czastek o spinie
calkowitym (fotony ...) jest zawsze calkowicie symetryczna.
Czy jest to jednak wyjallnienie zadowallijace?

Jedna z konsekwencji zakazu Pauliego jest istnienie
ferromagnetyzmu. W sieci krystalicznej dla jednakowych
sasiednich atomów, majacych niezapelniona powloke
elektronowa, jest energetycznie korzystne równolegle ustawienie
ich spinów, a wiec i momentów magnetycznych. Mechanizm
ten prowadzi do powstawania obszarów (domen) o jednakowo
zorientowanych momentach magnetycznych. Wynikajace z
zakazu Pauliego oddzialywanie moment6w magnetycznych
elektronów jest znacznie wieksze od ich "klailycznego"
oddzialywania magnetostatycznego.


