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Redaguje dr Rafal SZTENCEL

M 505. Znale?é prawdopodobiefistwo wygrania gema w tenisie. Zakiadamy, 7e szansa wygrania
pojedynczej pitki wynosi p, niezaleznie od dotychczasowego przebiegu gry. Gem jest wygrany,
jezeli gracz osiggnal przewage przynajmniej dwoch pilek oraz jezeli wygral co najmniej cztery
pitki. ;

Rozwigzanie na str. 6

M 506. Siedemnastokat wypukly zostal rozbity przekatnymi na mniejsze wielokaty. Znalezé
. maksymalng mozliwa liczbe bokow takiego wielokata.
Rozwigzanie na str. 3

M 507. Udowodnié, ze y*—x* < (y—a)’—(x—_a)l’, oiled<a<x<y, 0<sp=<l1.
Rozwiazanie na str, 7

Redaguje dr Rafal STARONSKI

F 244. W pionowej rurze wypehionej ciecza wyplywa diugi pret (rysunek). Zaniedbujac tarcie
obliczy¢ predkoéé i przyspieszenie preta w zaleznosei od przebytej drogi.

Gestos¢ preta p, jest mniejsza od gestosei cieczy 9,. Wielkosci oznaczone na rysunku przyjaé za
dane.

Rozwigzanie na str. 6

F 245. W rurze o zmiennym przekroju podtrzymywany jest staly w czasie przeplyw niescisliwej
cieczy o gestosci g. W wybranych przekrojach o powierzchni S, i S, predko§¢ cieczy nie zalezy
od odlegloéci od écianek rury. Wyznaczy¢ sile, z jaka ciecz dziala na odcinek rury migdzy tymi
przekrojami oraz iloé¢ ciepla, jaka wydziela sie w objetosci migdzy przekrojami w jednostce
czasu. W pierwszym przekroju ciénienie i predko$é wynoszq p; i vy, a ciSnienie w drugim p;.
Rozwigzanie na str. 7

Wzory kalendarzowe

Mgr Roman SZYMANSKI

Ogdlnie rzecz biorac wzory kalendarzowe spehniaja to samo zadanie, co wieczne kalendarze,
mianowicie stuzgq do przeliczania dat miedzy roznymi rachubami czasu. W praktyce nikt chyba
nie przelicza dat z kalendarza juliafiskiego na daty kalendarza gregorianskiego, poniewaz

w zasadzie kalendarze te istnialy rozlacznie, natomiast najczesciej mamy do czynienia

z nastepujgcymi zagadnieniami tego typu:

— znale#¢ dzied tygodnia dla danej daty,

— znalezé kolejny numer danego dnia w jakiej$ rachubie,

— znalez¢ datg Wielkanocy.

Algorytméw rozwiazywania tych zagadnien jest sporo. Mozna by, oczywiscie, poprzesta¢ na

najprostszych, jednak warto — zwlaszcza liczac ,,na piechotg” — obliczy¢ to samo dwiema
metodami, a to w celu wykrycia ewentualnych bledow rachunkowych.

Przyjmijmy nastepujace oznaczenia: r, m, d — odpowiednio rok, miesiac i dziefi, E(x) — czgs¢
catkowita liczby x, R(x/y) — reszta z dzielenia x przez y.

Algorytm okreélajacy dzien tygodnia sprowadza si¢ do obliczenia liczby dni D, ktére uplynely
od jakiej$ daty poczatkowej do daty, o kiorg nam chodzi. Reszta z dzielenia D przez 7 wskazuje
dzieh tygodnia. Rok zwykly naszego kalendarza (gregoriafiskiego) liczy 365 dni, a przestepny
366 dni, czyli odpowiednio 52 tygodnie i 1 dzief oraz 52 tygodnie i 2 dni. MozZna wigc pominaé
zliczanie pelnych tygodni i liczy¢ tylko liczbg wszystkich minionych lat i dodac liczbg lat
przestepnych, Na koniec trzeba dodaé liczbe dni d,, ktore uplynely od poczatku biezacego roku
do interesujacej nas daty (wraz z naszg daty). Zatem
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Znalezienie szybkiego sposobu obliczania kolejnego numeru dnia d, w roku zostawiamy
Czytelnikowi. Reszta z dzielenia D przez 7, czyli R(D(7), okresla dzieni tygodnia, przy czym 0
oznacza niedzielg, 1 poniedziatek itd.




FIZYCZNE NOWKI

Redoguje dr hab. Andrzef HENNEL
OPOR POJEDYNCZEGO ATOMU

Czy mezna zmierzyd opér elektryczny
pojedynczego atomu ? Pytanie to brzmi
dosy¢ absurdainie zwazywszy fakt, iz
zaréwno manipulowanie pojedynczym
atomem, jak 1 pomiar jege oporu
elektrycznege jest niezwykle trudne i
graniczace wprost z fantazja, A jednak
opisywany juz w "Delcie” mikroskep
tunelowy umozliwil dokonanie takich
pomiaréw, Przypomnijmy, ze podstawowym
elementern konstrukeji mikroskopu
tunelowego jest bardzo ostra igia (nawet o
czubku jednoatomowym) zblizana na
odleglog¢ kilku angstreméw do badanej
powierzehni. Pomiedzy czubkiemn igly a
powierzchnig przeplywa prad tunelowy,
ktorego natezenie wykladniczo zmienia sie z
odleglodcia. Przesuwajac wiec igle w
plaszczyznie prostopadlej do powierzchni
badanej probki mozna otrzymac niezwykle
dokladna “mape” powierzchni probki. Jezeli z
kolei igla znajdzie sie zbyt bliske badanego
obiektu, wéwezas obserwowuje sie
wyrywarnie atoméw z czubka igly badz ich
zabieranie przez igle z powierzchni.

Technika rmikroskopii tunelowej jest jednak
weigz udoskonalana, W ubieghym roku
wykonane nowe, dokladniejsze pomiary
zaleznosci pradu tunelowego od polozenia igly
i stwierdzono istnierie obszaru stalej
wartosci przeplywajacego pradu pormigdzy
obszarem pradu tunelowego a chszarem
przenoszenia atorméw. W przypadku jednego
z eksperymentdw wykonanego dia
powierzchni srebra badane) igla irydowa
mierzone wartos¢ pradu przy stalym
napieciu okolo 20 mV. Natezenie pradu
wzrastalo od 1 nA do 570 nA przy
zmniejszaniu odleglosci igla — probka o trzy
angstremy (co odpowiada zmianie oporu od
20 M0 do 35 k2). Nastepnie zas na chszarze
dalszych dwéch angstreméw natgzenie
przeplywajacege pradu (czyli wartose oporu
ukladu) pozostawale nie zmieniorie, Wreszcie
przy dalszym zmniejszaniu odleglosci
gwaltowne (skokowe) zmiany pradu
$wiadczyly o przemieszczeniach atomdw
Przeprowadzone rachunki modelowe
zakladajace obecnos¢ jednego atornu sodu
porniedzy dwiema réwneleglymi elektrodami
daly graniczna wartoedc oporu 32 kil przy
odleglesci elektrod rzedu kilku angstremow.
Dla atomu wapma otrzymano z kolei 18 kQ.
Ogdlnie obliczono wartesé oporu elektryceznege
R pojedyrmczege atornu jako:

R=Ah/e2

gdzie' h jest stala Plancka, e — ladunkiem
elementarnym, a A stala rzedu jednosci, Na
przyklad, eksperymentalnie znalezionej
wartosci R =35 k(i odpowiada stala
A=1,35 Zardwno wyniki doswiadczalne, jak
i teoretyczne pozwalaja wiec na
stwierdzenie, ze opor pojedynczego atomu
Jest mierzalny | wyraza sie w dziesigtkach
kilooméw

Ten elementarny wzor bywa w rozmaity sposob modyfikowany. Z ukladu lat przestepnych

w naszym kalendarzu wynika, ze pierwszy dzien stulecia moze przypadac tylko na jeden

z czterech dni, mianowicie kolejno: poniedzialek, sobote, czwartek i wtorek, i dalej cyklicznie
w tej kolejnosci. Na tej podstawie J. P. Konogorski ulozyl tabelki podajace dla poszczegdinych
wiekow liczbe P, a dla miesigcy liczbe K, dzigki ktérym rachunki przeprowadza si¢ na liczbach
najwyzej dwueyfrowych. .

wiek | P mies. l I L HE IV -V iV
XVl x| o K | 605 201y 2 5§ =7 3
XVIII 5 mies. | VII VI IX X XI XII
XIX 3 K 5 1 4 - 6 2 4

XVI XX 1 2

Liczby w nawiasach dotycza lat przestepnych.

Teraz

’

D= r’+E(~:'—) + P+ Kt du,
gdzie r* oznacza numer roku w stuleciu (czyli dwie ostatnie cyfry pelnego numeru roku), a dn
zwyczajny numer dnia w miesiacu.
Na uwage zasluguje wzoér, ktory w 1887 r. oglosit Ch. Zeller. Wiaczyl on do wzoru zaréwno P,

jak i K, i otrzymat )
26(m+1) r! c
= ————)+r'+E{—]) +E[—]—2C,

gdzie C oznacza ,,wiek— 1", czyli dwie pierwsze cyfry pelnego numeru roku, styczen i luty zas
nalezy ticzyé jako 13 i 14 miesiac poprzedniego roku. Reszta z dzielenia D/7 jest tu inaczej
interpretowana, mianowicie: 0 oznacza sobotg, 1 niedzielg itd. (tzw. numeracja wyprzedzajaca).

Bardziej skomplikowany jest inny algorytm ogloszony w 1907 roku przez francuskiego-
astronoma G. Tarri’ego. Wedlug niego

: D=G+A+Q+M,
gdzie G jest stalg dla stulecia, brang z tabelki

stulecie |

1600 2000
1700
1800

1500 1900
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A=E (l’_z) +R(/12)+RR(12)/4),

I(m+1
M = 2m+3+E %)
Q =R@[7). T T : . .
Tu réwniez styczen i luty nalezy traktowaé jak 13 i 14 miesiac poprzedniego roku i numeracja
dni tygodnia jest wyprzedzajaca.

W zagadnieniach historycznych moze przydac si¢ umiejgtnosc _okl:es;[ania dnia tygodnia
w kalendarzu julianskim, ktory konczy si¢ na 4 X 1582. Stosuje si¢ wiedy wzor

el
D r—l)+E(r—4)+dr+5-

Numeracja dni tygodnia jest tu zwyczajna.

Obliczanie numeru dnia w rachubie juliariskiej (nie myli¢ z kalendarzem juliafiskim!)
pominiemy, poniewaz zostalo to przedstawione w Delcie 9/1987. Algorytm na obliczanie daty
Wielkanocy rowniez byl zamieszczony w Delcie 12/1984, aczkolwiek z bledami. Mianowicie:
zamiast wystepujacej tam liczby 26 powinno by¢ 25, konicowy komentarz za$ powinien
brzmieé: Jednak jesli d = 28 oraz a > 10 i otrzymamy datg 25 kwietnia, to Wielkanoc wypada
18 kwietnia, jesli natomiast otrzymamy date 26 kwietnia, to Wielkanoc wypada 19 kwietnia.

Alternatywny sposéb obliczenia daty Wielkanocy to obliczenie daty (gregorianskiej) pierwszej
wiosennej pelni Ksiezyca. Algorytm podat w 1965 r. Leonard Weber. Oto etapy obliczen:

a) Oblicz reszte z dzielenia r/19. :

b) Dodaj ja kolejno do 35, 45, 55. Jedna z sum bedzie podzielna przez 3. Ta z liczb 35, 45, 55,
ktora po dodaniu reszty dala wynik podzielny przez 3, przechodzi do nastepnego etapu.

¢) Od tej liczby odejmij owa reszte. Wynik oznacza marcows date pelni Ksiezyca.

Jezeli zajdzie potrzeba, to odejujac.31 dostaniemy, oczywiscie, datg kwietniowg. Trzeba sig
jeszeze tylko upewnié, czy dostaliémy rzeczywiscie datg pierwszej peini wiosennej. Jezeli data
wypadia wezesniejsza od 21 marca, to nalezy dodac 29 dni, jezeli za$ pdzniejsza od 19 kwietnia,
to znaczy, ze jest to druga pélnia, a wiec 29 dni nalezy odja¢ (29 dni wynosi okres synodyczny
Ksiezyca). Sprawdzamy, w jakim dniu wypada szukana pelnia i na koniec znajdujemy
najblizsza niedzielg,



